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وو AM‏ هم "روس 


Sg las! 


RE:‏ التبات والحيوان 


الفقاريات 


Wal 


اكتشفواموسوعة 


النبات والحيوان 
تظهز كانداك A E‏ من a‏ اكثرها نطو وفي كَل 
ee‏ هذ لکتاب على AI‏ من لاب إلى Asa‏ 
مح کنو ان ارات ومن نزن GA‏ 


كيفية استعمال‌هذا الکتاب 


يقسم هذا اک إلى 2008 
في بداية كلّ قسمٍ فهرم Blas‏ 
مختلفٌ الفصولٍ ویذکژ محتوياتها 
بشكلٍ wahl‏ 

je‏ فوتوغرافيّةٌ ضخمة تمندّ على 
صفحتینِ وتنسجمٌ مع محتوی 
الفصولٍ وتیغ اكتشاق صورٍ 


ISBN 9953-23-000-2 


۱/۱۱ ۱۱۱-۱ 


شب سس از اا 


unt pe‏ ان تمهيدي 
ES‏ الخطوط الكبرى للموضوع 
مزدوجة واحدة ار اكثر. 2 الذي سيعالجٌ في الفصل المذكور, 


في a‏ تبنت لا تعش مت sity‏ 


ای جلي FERNER‏ 
Ghat‏ مُسْهباً ¿ia‏ تفسيراتٍ علميّةٌ او 


un 


EE‏ الزروع والأعشاث 


ليقي ولسحلبیات 
آشجاز هفات 
الوردناث والقطانتات 


الصاريات ونهاناك 
اخرى لحمټة 
init‏ المج 


Spat ولأزهاز‎ 


ها المماكة لحيوانية, الافقارتات 


ا اسفتخ : مدوسة ويرجان 


pr] 


PETE 


na 2 


een] 
الحشرات‎ 

yl اليعاسيب‎ 

النحلء الزنابير: النمل 
ta‏ زيزان الحصاد والبق 


انروكش والدجاجټ اد 
الببعاء Js‏ الحشب 
کفنات القدم وطويلاث الشاق 


e 
ee 


عويداك للنشر والطباعة 1035 / 2001 


کلاث الحشرات الدرداواث 
الختافیشر 


| هل كنث flo‏ ذلكة 


8 من مشاهیر الشخصيّات 


القهرس الابجدي 


Sohal Js‏ مملكة 
GOL gla‏ نها لا تحتوي على بخضور 
(als)‏ 
النباتات غيز المزهرة 

ني الطبيعة نباتاك لا تزور على SAY‏ 
مت الطحالب والحزاز BALM,‏ والسرخسيًا 


A‏ كهية كه قبن 


الارضب قبل lalo‏ ولك late‏ مر 
اخاضة 
التباتاث الفزهرة 
ليسي Ha‏ از 
اساسم في عمليّة ÁS‏ النبات. فلنباتا 


المزهرة. مكل أكثر الاشجارٍ والاعشاب وازهار 
الزينةٍ واغلبية النباتات المثمرة المزروعةة 
de als‏ مملكة لیات 


الجرائيم المكؤنة من خلية 

واحدة وتعيش في المادة المفئا: 

أو كطلفيلزات في جسم سا 
الحيونات tay‏ 


النباتات» لا يتڪؤن | بوجود 
غاڙالڪريون من الهواء وتفرق 
الأكسجين. 

ومد ادن رخ حي 
حيوانياونباتي. 


das aa‏ نها 
ات وهي في الزهرة صفق 


واحده ونوا متميزة. 
٠‏ الخوين المثوي. خلهة لکز تنخ 
ga‏ ویعش لیا 


تستوطن الأرض ملایین من الکائنات الحيّةٍ التي la‏ في ممالك 


عة فالمملكة النب: 


di‏ التي تحتوي على 000 300 نوع من النباتات؛ 


هي الأكثز عدداء ولولا النباتاث لاستحالت الحياة على الأرض. 


المماكة النباتية 


مخطط تصئيف الكائنات 
الحية: الثباتات والفطرياد 


تحتوي على كلوروفيل ما تاح تشكيل جو غت 
بالاكسجين الصالح SON Zu‏ لح 


تصنیط الكائنات a‏ 
an‏ الکاتناث السيّة باب خسائس جمیثها 
Ely.‏ من خلايا. جمیشها Los‏ ان تتوالة 
نها سلالاج ys Wham ela‏ 
وتموت. وبالإضافة إلى مذ الجرائيم scl)‏ 
¿(sl‏ ی SM‏ تال من الك 
الحية ا ات بمكن تجدينها استنااً إلى 
MESE‏ 


وهكذا ab‏ تصنع As‏ 
من العناصب التي a‏ من التربة (مياء واملاح 
نية) ومن الهواء (غاذ (cop A‏ والحيوائا 
KU)‏ الحيوانية) Ele‏ عن استخدام لا 

الشعسيّه. فليهاء لكي تل على قد 


م 000 100 نوج من الإطريات 
,000 300 نوع من الثبات و1,2 مليون توج من 


NET 


alu‏ عليا 


a‏ سما التباتات والحيوانا من بل إلى 
آغر. Laue‏ لسماة مال نات اسل 

ي. ويتالف الاسم اللاتيثي من قسمين: لول 
يدل على الجن (وييدا داشا بحرف راسي) 


Cais lapas,‏ وهو ينتمي إلى جنس Cais‏ ونوج 
sopas‏ 


حياة النبات 


مرب من جذوږ وجذوع وأوراق وهي SSE‏ 
بواسطة لیا الجنسيّة i gal) ZEN‏ 


(Kall‏ والخلا! الاتثوية (البويضات) إل 


Ws زاف الصتويريات‎ 
يتك مب‎ ue ad gS 


Esto الوقن نات غاز الكربون‎ ale 
أغتى؛ على مد‎ ya Sy الاسچين.‎ 
واوجة الظروف الملائة‎ cently الازمان» الج‎ 
A اللحياة على‎ 


الماة والأملاخ المعدنية التي ik‏ 


الخار) وفي الاوراق» وبفضل تور 

الشمس وغاز الكربون الموجود فى 
الهواء يتحول نس نا إلى 
مادو عضوي Qu pu)‏ 
تشر في pat‏ اقسام نشج 


إلى الاوراق a)‏ 


الشوكيء تن اجر dr‏ 


اثوز هس 
غاز الكربون 


غازالكريون من الوا وان 
قرز ااڪسجين. 

مشيجة الفظر: هي لسن اف 
من الفطر ويتالف من شبكة 
من ایا البيض المدفونة في 


تنیز بعض انواع النبات 
مثل الفطرنات والطحالب. 
والسرخسیات. 

a‏ سام يحتوي Hike‏ خطر 
بالثسية إلى الأعضله. 


iu‏ مت منفصلة عن سائر 
AUN oa‏ على خلاب جمي SILA‏ ل 
تحتوي على يَخُضور. eli‏ بااجسام الحيّة او 
المي وليس لها Sole‏ ولا fade‏ ولا ورن ولا 
Jal‏ وتا بطريقة خاتة: 


الفطریاث الغليا والذنيا 
توعان من BG pill hall‏ التي ad‏ 
ly a‏ التي تدعى ad‏ وهي 


على طريقة 3 
الق Sl‏ مث a‏ وعدا تلك شان القت يك 
تحت التراب شبكة من العروق (أو الالياف) الدقي 
TREE‏ 

تقوم المشيجا بدور الجذور: Ga‏ من اتب 
دیق اثياتاك, اماة الا لش م بية لثمو 
۳1 


a الغاريقون‎ cate 
iaa تكاكر‎ 
PS ذا شم‎ Sake الفاريقوئ الحقلي‎ 


zu‏ وتو حتى تل al‏ حجماً ضما في 
من علويل. اما ناریگ الدنيا اتي لیس لها قم 


انواع مختلقة. 


هي القشام؛ وفي هذه السام Ses‏ 


test‏ تخر 
لباب ای سمي مطل الام 


دوزهام 
os CA VER‏ مفية في این 
اس سرد في الوا A‏ 


(sey 
الضروريةٌ نما‎ da 
ay اه‎ 


ahi فان بعش‎ Ja 
lo غذاقها من‎ Jans الطفيليات التي‎ 


الدئيا التي باستطا 


ei Si 


فطر سام المائيت قاتل لباب 


قد يكو للشبكة من ليان ور 
التحترابية از من “Bly‏ 
بدو هذه gu‏ و فجن 


fe goss‏ اسر تائف 
الائرة من جنوع القذرية (ومو 
فط سائ يميه تزا 


| 
حلقاك الساحرة. 
| 
| 


في الطبيعة نباتات لا تعطي آزهارا مثل الأشنة والخرّاز 
والطحالب والشراخس والصُتوبريات. لكل من هذه النباتات 
طريقة تكائر خاضة. 


النباتات اللازهرية 


N‏ زهرزت نبتة لاتعطي ازهاراء 
أعضاء التكائر فا خفنة او 
اتكاذ ترى. 


انشيج خلية ملتجة, ذكز أو 5 


ارتفامها ما يقرب من 4 امتار و 


انه للازهريات أرلي 
ات تبي يدت على 
yt‏ متها من راي الاعضاءالنية 
E sal‏ خن او ما بو العا 

مش الأشنة cial tally lly‏ اب 
الأغره ob a‏ البزور بتع نور لايصها ام غلاف: 
وله هي ia‏ 


يود ثلا انواع من BM‏ تميق 
ون a‏ الخصراء؛ والاشنة 
السمراء والاشئة الحمراء؛ فالاشنة الخضراء (مثل 
خس البحر أ الولببةء تحتوي على a‏ اخضر 
هو اليخضور (الكتوروهيل). والاشتة السمراة 
Sle (es)‏ بالاسمر والاصفر. اش 
aa‏ والطحالب والسرخس: الحمراء باللون اللحمر Ga‏ لاش 


والجنوژ والأوراق في ما يستى ASÍ‏ 
هنم أأشئة الحمرا المورقة نیش فر لاق ناه مد 


Ben porra 


السراخس يحتوي Bis‏ 


لديم خارج الماء ثل نش لوروکوگوس التي ته 
في الأمكثة الرطية. على شور الاشجار و على 


a تلك‎ 


يكون القوقس تکرا انش أو الائنين مع 
تظهر في بعض مراحل موه انتفاخاک على أطراف 
لد تحتري هذه cla‏ على مشاه 
Es gu‏ هذه الاعضاء خلايا التكاثر (او 
المشائع) التي تتنائر في الماء. ينتج عن عملية 
Lady!‏ أي اتحاد المشيع لذكر لشیم LA‏ 
خلبة وحبدة؛ البويضةء التي Gay qu‏ فوقساً 


جات )928 كوكصيفير) ul‏ منتصن فوق 


پفضلالیخضورهموا يتفّى بها القطر. 
اتب يُستختم اف as‏ ما لت ریا 


يشو الما في التربة وعلى جوع الاشجار 

وعى الصخور الك منها تا بالأنقسام: فإذا 
اتف a‏ جز صغير من الحزاز يحتوي على 
اء من lly LAM‏ واستقة بعياً على صخر 


ای على جذع شجرةء فإنه يقتي بل sa‏ جديداً. 
يكون al al‏ رمادي اللون او اخضر 
gel‏ وهو على ita ER‏ وال 
انوع كلادونيا شل شجيرة صغيرة منتصبة. 
الحزاز صاب جدآ ga‏ يصمة على 
الصخور الجرباء. ينمو بيطي شديد ويعمّر طویلاً 
(عمر مضه 400 (ie‏ ينمو في جمیع ما 


المالم باسظناء الصحارى Ayla‏ ويصاتف حاضت 


في المناطق البردة مش مشلقة اپ العسالي. 


مه مق 


أشن سرا معلاقة: لپ 


واستثدا إلى تر gatas‏ 
عبز المجهر بدو Bia‏ على 


la (syn) 
abe سوق (جنوع)‎ a 
(oie) تنتهي بشقق‎ pas 


صغيرة تحتوي على الابواغ وه 
ظاهرة للعيان. هذه الحقق أو 
الأكياس هي خضراء اللون ومتحلية 
انحو اسف وعيدما تيصع as‏ 
سعراء اللون. عندئذ تتفت وتتثائر 
الابواغ (آو البذور) على الارض 
الرطية وعشما تيت تصبح طحا 


Sts)‏ طحالب 


EA EA] 


أنواغ مختلفةٌ من الطحالب 

الطحالب تباتات صغيرة الحيم تتم یه لها 
جذوع واوراق ولكن ليس لها جنور. وهي على 
ثلاثة نوا هي: الطحالب الحقيقة (مثل كزيرة 
لبد الجبلية)الطحالب الكبدية وليس لها ساق ولا 
أوراق ثم حالب المتاقع التي یش في الماء. 
اتوجد الطحالب في الاماكن الرطة نوج خاص 

لانها تحتاج إلى ماء لكر'تنمو وتتكاثر. 


augen 
من ساق مورقة وأورائها‎ IS في الغابات, وهي‎ 
Hie dto اذاك لون احضر حا ييلع‎ 
ستتیمترات, وتكائرها هو تكاثر الطحالب‎ 
va 

ففي الربيع تندو اعضاء التذكير pty‏ 
اراس الاق وعي تكاد ری بالعين al‏ 
تحتوي هذه الأعضاء على خلايا SS‏ ني 
بور ذكرية للذكور وبويضة. 
للإناث, تسبح البذور الذكرية في طيقة 
من الندى تفي الطحالب (من هنا حال 

في الاماكن الرطبة) وتذعب 

ES سكانها).‎ als ۷ 

بيضة عن هذا الإخصاب الذي يتم خلال هذا القاء. 


تتساقط الابواغ على PETER‏ 
وتعلي ida‏ جديدة. 


كانت اسلاقها تعيش منذ 400 مليون. 
اسنة. وفي العصر الجيولرجي الأول 
كانت انوا عملاقة من السرخس تشكل غاب 
حقيقية. تعرف مب لدم کر 0000 نرع. تمي 
على ااخش مناطق رطبة: في بات 
(السرخس - النسر والختشار)؛ في الحقول 
(الأمسوع الشتوي)ء في الجبال PASAS‏ 
شقوق الصخور وفي الجدران (oust)‏ 


وم من اعياس البوغ تست ورقة شتشار (او 


سرخس) 


تون لس خستات من جارد 
وجنوع وارراق. تلت الأوراق في 
ده نها على تفسها اتقات 
عصا الأأسقف. ثم تتسد شلا 
فشي الجأمور أو الساق الارضية 
تحمل الاوراق وتتفزع مثها 
الجذور, في الجمور والجذور 
Sande Sat‏ هي الاوعية. 
افيها bl‏ إلى جميع اقسام 
وکانت السرخسيّات اول التبانات 
التى تمتلك نظام الدورة HAN‏ 
ty‏ حجمٌ السرخسيات 
guy Sal le‏ قفي Sua‏ 
Ball‏ يبلغ حجم بعض ESM‏ 
حجم الشجرة. إنها السرخسيات 
تشر وتكون صغيرة Ps‏ 
sell zur‏ 


اورقة سرخس فتید 
a‏ کمسا الاسقف 


تكاكز السرخمنات 
يظير تحت al‏ أعضاة ما بالأصفر 
البرتقالي» تشب كياساً صغيرة هي ابش ابا 


سرخ طلغيلن لاسق 


تشو بعض اوع السرخس على 


جلوع الاشجار. SUM‏ 


اللاصقة او pl‏ وهي تتف 


| بالعناصر المعدنية التي تخل في 


| تركيب الشجرة وجذورها. 


| سرخس احقوري 
| من 308 مليون سئة كان القسم 
انم من الأرض معطي 


بعاباتٍ حازه ورطبه. 


| 


| الفحمية a‏ من السرخس 
كالذي تراه ند 


من «كوز الصنوير إلى البزرة 
يحمل هذا onal agil‏ 

«اكوازآء كسائر appl‏ وز 
نع يسلي بزور اقا والكوز 
gil‏ يحتوي على البويضات, 
وغندما يخضب اللقاع البويضة 
تشمو الثمرة الانثى وتتحؤل إلى 
as‏ 


يحميها. هذا يقال إن الستويرياج مي She‏ 
البزوو. یا الصنويريات عاده مق 0 
اكثر الانواع تحتف بارراتها في نصل الشتاء. 


Tay‏ مي عاد اشجاڙ نك اور 
تحت ls‏ [قشرتها) al‏ تقر سا 
لاك فهي a‏ اشجاراً صسفية 


Sl‏ بشكل ید 
نجدها في الجبال وفي GU‏ الشمالية Sen)‏ 
ساس الغابة القطبية). وتجثها أيضاً في 
gute‏ الساملية تات gl‏ السشل. 


لاحل ان اشير الستويريا هر PER‏ 
(الصنوب البحري والصتويد المظلي) Ss) iy‏ 


se Bs)‏ کارا وسوس الشائع ذو 
ابیت الثم والاروكارية هي ايضا من 
الصتوبريات ما يعني أن لهذم الاشجار ال 
تُستخدم SIS)‏ الستویریات؛ وخاصة الصنويز 
في صناعة الخشب hal)‏ الررق وب البيوت. 
وصتاءة اباب Se a aay‏ 


اتكائز الصنوبرنه 
fies‏ الاعضاء المنتجة في الصنوبريات لتشكل 
SEM ATEN‏ مكلا الذي 


Jane‏ اكوازاً ذكوراً (أو هريرات) طولها سنتيمترٌ 
BULL‏ وعندما تشم الکو 


کوز صنوبر خزجي 


الجذكة والسيكائ [Pe RIP‏ ماقسة في الصين | 
بعد ان احصى الملماء اتشر سن 000 48 نرم | (أعلى i‏ لها وق تزسثتة 
20 مليون 5ة .| خضواء تمبل إلى الاصفوار 


باع عديدة. لم Gu‏ 


فل مراب لبزوي تحتوي على 


نشيئا إلى بزرة. وخلال هذاالتحوّل ينمو SS‏ منها سوى 60 إلى 700 نوع. ای جاتب 
الى فيستحيل ثم مكثملة ناضجة. عندما الستويريك لا Se‏ دج :ا 
قشو هذه الثمرة تتساقط البزود 3 e‏ 8 
الس و ومو قديمة من عاريات البزور. الفثة لاولی تحتو 
| على وع وله الك وشعی Las‏ 
daa‏ ج ان és‏ متها هذه الشجد 


السيعاس 58g‏ عل 
عاريات البزور Vat al‏ | 


الصين الوسعلى وهي تملك ایض 
انط في الشتاء.الفئ الثائية هي 

ta‏ چا المناطق المدادّة الت 
تشي اشجاء LS‏ بل لت 


اليابان والصين. جذعها قصبير 
ida‏ آوراق راحية تحيط 


بالبرعم الذي يتحول إلى كوز. 


» والتباتات الزرا. 


* كاسياك البزور: النباتات 
aa‏ 

alan e‏ الورقة الأولى 
اللبرعم الكائن في بدرة 


السداة (عضو pga‏ العضو 
الذكري في لزهرة ينتع اللقام. 


المشيح خلية منتجة ذكراو 
1 مقطع زهرة رز 


لهرت النباتات الزهرية على ارض» في زمن 
الديتوصورات اي ما اكثر من منة مليون سنة, 
Ba gay‏ السرخسيّات gico‏ تملك 
جذوراً وجذوعاً وأوراقاً ولكنها تلف عنها بانها 
تعطي last‏ ليست الزهرة زين لفط وکا 
عضو اساسي في عملية الإخصاب. وبفضل 
فعالية هذه الطريقة في الإخصاب سيطرت 
لبنت الزهرية شيذاً yd‏ على مملكة النبات. 
وهى Jats‏ الیرم عددياء BE Ip‏ 


بامتصامها غاز الڪريون من 
ود ره الكسجين. 


دوز الزهر: 
za‏ من 


د فيه ملي PER BER‏ 
المشائخ اي خلايا التكائر الذكريّة 


الكاس ashy‏ والسّداة وال 


اند ات هرد ية 


تسیطر النباتاث الُفرية اليوم على عالم النبات. لها احجام 
واشکال مختلفة جذا بهي تشمل أكثر الأشجار والأعشاب والأزهار 


الكاسيّات تحيط هذه اور 
uo‏ بثلا بيضاة (ES‏ 
التويج. يحيط Gell‏ باعضاءٍ 
Be‏ 


وسط الزهرة عضو التانيك: 
البدَة. للمدفة Tas IE‏ 
اسفلها A‏ ومجوفء يُدعم, 
دي العبیض على 
منبيجين اون لی بيضتين. وهو يسل 
ty‏ ما ينهي بانتفاع دی ام اما 
زهرات القع فتختفٌ اختلافاً بير ya‏ خضراء 
ولا تكاد تریء لا کاسیات لها ولا بتلات فیس 
العتصرين الاساسیین 


لها سوى اسدية ويد 
فى الزهرة. 


من الزهرة إلى Ban‏ 
التق المشائع الذكرية بالمشائج ZN‏ 
الذي ینت عنه تكلا نات يحتاجٌ عادة إلى نقلي 
اللقاح من زهرةٍ إلى Shae‏ زهرة أخرى. هذه 
ET‏ ر د ۱ 
ياح والحشرات» ني شجرة Sala‏ 
بهذه المهمة, في الربيع عندما يعتصّ Jas‏ رحيق 
الازهار ای cin‏ اللقاح cl,‏ یت 
من ذهرة إلى زهرة وعندما تقع حب gl‏ على 


النباتات الزهرية في الشدرة SL‏ في تجويف 
المبيض. من هنا تستى كاسياتٍ البزور. بمقابل 
vo al ale‏ مث الصنويريات, التي هي SS‏ 
مكشوفة ال 


فنتان كبيرنان 
Bak‏ علما نات انا الزهرية إلى فنتين» 
Y da‏ تحتوي بزورها سوى على فلقة واحدة 
(الاستياطي لا (Cal‏ وتدمى وسيداي ال 
وهذه هي عادا Denken E‏ لذروع a‏ مل السوسن (اعلاه) Bus‏ 
والاعشاب والغزامى: SALEM,‏ وبعض الاشجار | دقيقة از الاحيان عمودية فا 
مل الشخيل. al‏ من ان 
البزورها فا هي il ZA‏ والاشجارٌ 
المثمرة (مثل لكرز) واشجار الفابات والارياف 
haba)‏ ولصقصاف (ali‏ هجراخ 
أخرى ¿E‏ بزماً من مهافت يختلف ua‏ 
النبتات الزهرية بين نوع وآخرء متها ما لا 


ورقة من وحيدات الفلقة 


٠‏ | للثباتات age‏ من فئة وحيدات 


الذهرية روق متوازية. 


في الاثبوب اللقاحي بالمشائع الانثوية ssl‏ 


E fed‏ ورقة من ذوات القت 
ENANA‏ ورقة من ذوات الفلقتين 


ولتت من ذوات تن Je‏ 
الکو Ss (oat‏ عريضة 
يخترفها عرق اساسي وعروق 


تتكّن sll‏ الموجودة في 
ls‏ القسمْ الخارجي من حبة الكرزء لي 


ty‏ في الفسم الاغطم من 


الثباتات. ومي A‏ السشرا 
Jk,‏ الرايها الزادية الازه ا 


مثل هد الغاذانيا هذه 


التي اصلها من متعلقة 


افريقيا الشماليّة, تتاف من oe‏ 


eo 


گبیر من الاه ار 


الملتصق بعضّها بیعض» Un‏ 
سم اللون له شكل نابيب في 


بعش الآخر 


عشب بري: الفستوكة 


النّجِيليْات: الزروع والأعشاب 


إن اكب فصيلة من وحيدان a‏ والرة الصغراة في أميركا والذرة في نیقی 
Aa |‏ الذروعٌ هي cts‏ راعج اسطوانئ مج عند مستوى الانتفاخات ل 
AAA ACA‏ 
hey Lt‏ کرو ده as es‏ ایا رود مت 


سفیر. الزروع هي اساس AE‏ الإنسان أا والاوراق على مان سيليسية (صوا 
الاعشاب قهي اساس غذاء اليوان» نجدها La‏ الزجاج) ما يجعلها قاسية وقاطعة. 


آزهارها صغيرة عارية من لت 


الغیژران 
Jas |‏ هذه Siga‏ العملا (a‏ 

le‏ حميفيه في الصين وفي الاق 
سارت A‏ بش عام بلغ رام 
بعض ti‏ ما يقرب من اربعين مثراً. 


زرغ نموذجن القع 


| 
a Sag aad اشهر الزروع في‎  عورزلا‎ el التي‎ Lgl نصيلة‎ | 


هي الامراق (SS y)‏ وغبار الل 
وقير dp‏ تحنويه الأسدية ودره ريخ من 
رة إلى زهرةء وبعد إنتاش القاج على sal‏ 


و تتحزل الازهار إلى qa al‏ وهذه الحبات او 
برغم من ان لشجرة اموز شع پر بزو هي مارا 

(ie a 3)‏ نا 

vor هن قصيلة تیب من‎ hie 

ct‏ زا تعلو وراق تلك انیا اریز ریت 
gl Al‏ ثماراً مجتمعة على شک التي تسش عادة ala‏ الشاك الاساسي 
اه (جمع و Sle»‏ قرطاء fie‏ اللمروج والسباييب والسهوب وتگفد HE‏ 


pa‏ الداجنة (tly pis)‏ او برت 
2s uM)‏ اوحش) 


Der? 


هن انا Ad La‏ 
إلى فصائلٌ ZEN cial‏ (فصيلة 
الاسليات) الذي يشو في الاماكن ارب او 
الموز (فصيلة العوزيات). 


ات وثلاث بتلات. ذاتٍ ¿ES‏ 
واحد ولون 


العدد )000 20 نوع). أزهارها مربة من 
ثلاث بتلات تناظريّة وتؤلف نصفين 


نباتات Be) ae‏ الثوم والبصل 
والهليون.). والسحلبيّات معروفة خاصّة 


الاوراق والساق في مطلع الشتاء لكن 


بصلة مكغلة 
عند هذه المرحلةء نب البرعم 
الذي يرى قشفه ها اوراقً 


ت في رس 


وازهاراً. 
الساق. 
الجادئي أو الزعضران.. 

ينتمي الزعفران» a‏ السوسن إلى 
فصيلة قريبة من PSR‏ 


أشجار الفابات 


ما هنه الفثات a‏ ازهاراً تتحوّل بعد التقيح إلى 


متیر فاك كثيرة من نات لها ف عالم انيل 
کک gah‏ | نود ماه هل eg hy o‏ سا ...هل متحي uo‏ ادن انان مت کی 
ren‏ تاي من ارت .تالا ربوم من ان نی( فا 
| القوي (كما ری ادناء) وهو شجرة | نجد في فثة ta‏ الزهرية اك دد من pl‏ مختظفة, هي من ذوت القلقتين» لكن اشجارٌ النخيل 
اوراق منسافطة yet iy‏ | الاشجار. ولاكثر هذه الانواع Hol‏ عريضة. تشد عنها لكونها من نوات الق الواحدة. 

sum ais get واه‎ TEMS | مترة. تنمو يبط ومر‎ ge 

على الاق 0ه سنة. مستعمل وي | بعكس الاشجار الصنوبريّة التي اقا على er‏ شخرق MESA‏ 

aia‏ دزی ۳ | اليد بعض الاشجار رها ي الخريقء تبدا ولادة الشجرة مع مق الجرم الكاتن في 


ی | UL ed‏ (متساقطة). و 
الفاسي يستخدم في cata‏ .)فك 


إلى lod‏ صغيرة تشو eats‏ 
ن اجره من ie EI‏ 
الجذور ات 

من الما وال 


ot‏ دائرية لها مرکز واحد 


القارج؛ تميز الاغصان التي 
تعمل الاوراق والازهار بين 
EE‏ 
للشجرة سوى phe‏ واحد وقد 
بیغ ارتفاعها اک من عشرة مار 
سور الان التين على سبيل 
(lal‏ الجنية هي شجرة صقيرة لها 
جذع واحد وارتفاقبا دونّ عشرة امتار (شجرة. 
الدراق, (Abe‏ الجثية Y‏ تعلو سوی بضعة امتا 
ولها Be‏ جذوع aro)‏ فویموس, مثلاً. 


أشجاز فخبلة (متساقظة) الأوراق 


من الأشجارء في المناطنٍ Ral‏ مقي 
القيقب والبتولا وأنواج عديدةٍ من السنديان والزان 
والكستنا تفقد أوارقها في الخريفء قيقال إن 
أوراقها RE‏ أي متساقطة. فالستديان والزان 
والكستنا التي تنتمي جميعاً إلى نصيلة واحدة. 
(ellen)‏ تعطى على شجرة واحدة هرا ذكرية 
NE Ls‏ هي ازهارٌ عارية من البلا 

fons a ae) gh 
Uli حول اللمرة‎ Ús أنثى بكاس صغيرة‎ 
الزان).‎ sn) .بكايلها‎ 


اشجاز دائمة الأوراق 
في العناطق المعتدلة يحتفط 3060 من الاشجار 

كالستديان الاشتمر. المتوافر في موش Ll‏ 

باوراقه القاسية التي لا تتناشر في الغريف, تال 

لها اشجار دائمة الأوراق؛ وفي المناطق المداريّة 

a‏ لطيفاً تحتفط Sos‏ كثيرة 


زمره المغتوليا 


قيقب ذو أوراق حمر وبتولا بيضاء الجذع 


dal‏ التفنوليا في جنوبي غرب الولايات 


المتمدة: والافوثاته والغار الموفورتان في جنوبي, 
شرق آسياء الاركالبتوس في اوسترالياء BA‏ 
أميركا الجنوبية والاكاجى في افريقيا الاستواثية او 


اجار انس في غاب أفويقيا وآسيا اسر 


يشل النخيل Sad‏ مستقلة. الط نب 


الكستنا 
glad‏ شجرة at‏ او الط 
او شاه بلوطہ 0ث الاوراق 


اليس لھا أغصان بل اوراق | ۵ 
أو شاف أو چا على شكل إضمامة في راس 
جذعها. يعرف (250 نوم من النخیل» یعضها Des‏ 
البح وجوز الهد يعطي نتاجاً ot) La‏ جوز 
الهند)؛ وبعضها خر يُستثمر في صناعة الخشب 
(مش اسل الهف والرافية). 


BT الهث التي‎ tay 


شجرة جوز ال 


البلوطة 
| تمر is‏ وبا سحلي 
الشكل يشبه بيوضاً صغيرة تكون 
Dabs at‏ يخطوط سمر 
وتو داخل حوب صهير أو قمع. 
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الوردیات والشتفیات 
ge‏ 


بعض النباتات التي تعطي مرا | للورديات والسنفيّتء بين الفصان العديدة من إجاص؛ قراولة = قريز) هي من فصيلة الورد: 
ليست من لوردتات ول من الثباتات sa‏ خصائص ترفير الراكه SLASH‏ المجموعة التي التبا الوردة 

3 التي تشک العناصر الاساسيّة لغذائة, ng‏ قاكثرُها شهرة (القاصولياء الب 
النبائيون تحدیداً خاصًا لما نسمّيه شین 


تشم الودديات والسنفيات آيضاً ثباتات غير 


صالحة للاكل: مش الوردة. ويامقابله ÉS‏ 
LL dp‏ وخضارا ds‏ من الورديات في ad‏ 
ii‏ من الثمار. اما ما يسميه تون احرى من اباب الزهرية: مثل البندورة التي 
«خضاراء فهو في الحقيقة ثمرة خاسة: شر تعتبر من قصيلة البائنجانيات, والكوسى واليقطين 
ota‏ التي Ús‏ ف من فصيلة القرعيات» والحمضيات من فصيلة 
إن اكثر نار التي ناكها بانتقام cy‏ الستابيائ. 


an‏ حال هذه بت التي تم 
ت فسيلةالفراولة الفريز) تفا الكرز Es‏ 
Bad Jess‏ الورديات ناتا 
JN,‏ وأحجام تفا يا 
اعشاب (الفراولة مثا 
Sailer) ask‏ 


a‏ الموجودة في مار 
هي باشکال وأحجام مختظفة Las‏ 
لوا وتصلي الاشجار من ف 
الخرخيّات (الخوع» الكرذ-) زوا 
كبيرة إلى حدٌ ما مثل ثواة الكرق. 
والجانزكة والشاملوج (الغوخ 
الاخضر أن الرين كلود) او 
seal oad‏ (شاد 
والورديات من التقاح 
والإجاس تعطي تماراً صقيرة: 
البزور: بزب اقا والإجاص. 
ولتت الشائكة من فقة لبود 


| متنؤعة وهي تنمو بسهولة في 
ae gua |‏ في ges‏ یا 
| وافريقيا وفي اوستراليا وف all‏ % 
المحيطة بالبحر المتوشط وخاصة | أعطت Bagg‏ 
ES‏ اسمها للورديات 
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Fak حا‎ Fe بسي (بازل) تمتوي‎ di 


صقیرة ايضاً؛ كل بزرة في تمرة صعيرة؛ تتجئع هده 
انشا الصغيرة في مجموعة واعدة مثل القرامبواز لى 
SL Ja‏ على Be‏ زراعية 

هي (at) Ayal‏ وتبتات Gi‏ مت انا من 
العروج) او الإسبيرية؛ تحمل الاراولة بزوراً صغيرة. 

منتشرة على سطع التعرة؛ تضم فثة الورود (الورود. 
النسرين) ots‏ تسلي ثمارا على شكل Eb‏ 

(Al Say al فصيلة جنس الفاصوليا‎ 


y‏ تتميز بثمرة على شكل Wir‏ (قرن) مستطيلة 
مسطعة تحتوي على صف من الحبويء يع هله 
الف صالح للاكل AN ls‏ غي shan‏ 
توج دون a‏ سفن رت 


الفصيلةء فيما Js‏ على الجتس والفاصوليا 
lle‏ والصریا ails‏ السوداتي ( 
RA]‏ هما من الفصيلة نقسها 
ويزرعان Ue‏ المواشي. تتميّز السنطياث (الاداهيا) 


بازهارها الصغيرة المجتمعة على شكل ككل او 


شراریب؛ وتعمي Lag‏ لا غير صائحة للاكل. 
وانواع الاقاقياالكثيرة الانتشار فى لتريقها 
ذا داع الزهور (التي هي اقاقيا زراعية, 
ee (ES‏ مني إلى هذه اي 
it ph BL‏ غيرٌ صالحة 
ال الزمزريق الذي تطهر ازهاره في 


الکوسی 
page la‏ لمارا 


gy‏ ضخمة ما انفرع 


البطاطا 
تتتمي البطاطا إلى قصيلة. 
الپاننچانیات, هلا تؤكل 

ها يل جنوثها التحتارضية. | 
بطاطا منتشة (etl)‏ 


ليتوبس) هكذا ان شكلها يشبه. 
الحجارةء ولا ja‏ من الحجارة. 
الا ا هرن 


oss 

جد في الق الجاقة 
a‏ تباب تكد لا تزا 
a‏ وهذه الثاتات هر 
القربيون الذي 
شجرة؛ واه تیه خالية من 


البارثات والنباتات اللحمية ot)‏ هكذا لان 

اوراقها in‏ ماء) هي الوحيدة من ين الثباتات 

له یه التي تستطيع Shall ul‏ الما 
Ll‏ انها تستطيع ت 


في تلك المناطق وهی يتساقط رخات فويّة ey‏ 
دی تست مقارمة lil‏ بشكل اقل نله 
بعشها بالاشواك sl‏ مق لسار 


قصيلةالصباريات 
اتواع الصبار من El‏ وني تشكق ما 
يشي اسیا سردا اما سیر 
la‏ الذي Sie 12 ct ly‏ 1000 
ایتر ماه ييستخدمه كاحتياطي؛ وتقلصت أوراق 
سای اشوا لد من هدر انا من ليق 
المشيعة باليخضورء علي تلع agit‏ 


صبار ان على شكل Gin‏ 


a‏ لات وأشدية عديدة رلا تقلع الا 
ليلل في Ao al‏ غریب بحت عنها 
البستائيون بشقف. فرع dy‏ ينتع ترا صائحة 
اللاكل هو tel‏ المعروق. 


التباتات Raat‏ الاخرى 
من ¿EL‏ اللحمبة التي alos‏ في مناطق 

أخرى جاقة من العام مثل جثوبي مراكش» ما يبه 

المشبار ag‏ نا الفربيون انسجاري. تا 

عن الصباريات بكونها تحتوي مادة 

سانل ایض يسبل من الجذع عند اتل خد 

at‏ جلا بات النسية. وشيد يا ابن 


احتياطية من الماء كما ند aa‏ عارشة ذلك 
ازهاي حمر لو ie‏ ونباتاي تشبه الحجارة 
(a‏ 


زهرة الهثيباء البرقة 
err‏ زهرة مركية. في 


مقطع زهرة دؤار الشمس 


adj نا الازهار‎ tals jo ال سن‎ ota gut 
A tye مجموعةً ازهار في راس الجذع: راقضلٌ مثالٍ على دؤار الشسر زهرة‎ 
بات الصغيرة تحملها ساق | یر وا ها من دع‎ AE RES AE 
لياس على شر امن‎ 5 A مث‎ 
asta الذي يشبه اصابع‎ PR 
على شكل عنقود.‎ kann 
أزهاز مجقعة: الخيميّات ا‎ 
or 3 Al للخيميات؛ مثل الهرَقَليّة أو زهرة‎ 
صغرة ملتحمة على شكل أنبوب: إنها | الثجتالين.‎ EL 
هذه ا‎ o 
AS إن فصيلة زمر‎ 
a 


Got‏ لیس لها سوى ازهار 


اشوكي) ليس لها سوى هار 
البوبيّة؛ شعاعيّات (دوار الشمس: 
الصغيرة) ولها 


شود له ور و due Esa ado‏ 


الحيوانات 


Ar 


المملكة الحيوانية: للافقریات 


تضم Bal‏ الكثيرة gall‏ من اللافقره 


یر له وهي 
رخو الجسمء ليس لها سود فقري وشكلها 


الرّخوتّات 
دحوي (E Bl)‏ لها کل 
جسم 165 وليس لها هيكلٌ عظمي؛ تحمیها 


نکون طاهرةٌ أو us‏ 


مَفْصِلِيَات الأرجل 


ا ande‏ ونجوم البحر بو 
الحيوانات التي طالما امتبرت 
اللافقريات تلو 


مل الحیواناث اللافقرية 7/95 من المملكة الحيوانيّةء تشملُ 
حيواناتٍ یختلف بعضبا عن بعض صذیرا:ال(شفنجیات. المدوسات: 
الدیدان, ال خویات. مَفْسِليَات الأرجل. شوکنات الجلد. 


الحشرات والقشرات. 
a‏ 

الإنسان والحيوان والنبات. ا 

الخلية: اصفر عنصر يدخل في iu‏ لبي 

تكوين الكائن الحي. m‏ 


مخطط تصئيف الكائثات الحية: الحبواثات اللافقارية 
الافقاري» حيوان لا یلك عمودا 


یجتغ Hala‏ في مملكة الحيوان جميخ tne‏ 
والمياة المذبة EAL,‏ وهي أكثر 
الوسط البحري. 
تصنيط اللافقارنات 

ظهرت الحيوانات اللذيقارية على الارض مد 
0 ملبون سنة ثم تطوّرت وتشّبت إلى مال 
«ls‏ ونعرف الیرم BS‏ من 


هما: اللافقارات التي لس ليا هيك عنمي 
والفقاريّات ولها هیکل عظمي. 


ينيف في الشبينة 1.3 ليون خر من اهمها الإستشبيا» والشارات La) Sl‏ 
الحيوانات؛ کر من مليون منها هي لافقارية Hs)‏ والمرجان) الديدانءالرخويات؛ مفصليات الارجل 

mer‏ ۳ من 50000 نوع هي فقارية)؛ وفي سين ان mal)‏ وام اربع واربعينء والقشريات 

0/00 | الفتاريات تشترك في صنة واحدة لماسسة (العمود والحشرات) وشوكتان الجلد (ثجمة البحر 


يون عنده عمود قري 
تشكل الحيوانات الفقارية 
شعبة من المملكة الحبوائيّة 
تعمل ٥‏ فصائل ساسیه: لاسما 
البرمائات AS‏ میور 
اللبونات. 


الفقري) فإن الفئة الكثيرة العدد مناللافقارية ‏ والتوتيا. تمثل هذه احيوانات, من ابسطها إلى 
أكثرها تطورًء صفات مشتر 


ك اإشفلجيات هي ابسط لافقا 
مجموعة من Tyla LN‏ إلى حدما يصب 
إيجاد بنية واضحة قبي اكثرها يعيش في البحر 
يمکن قوله و انها تسكن وهي جامدة. 


7 الحشرات 


eh‏ زع A gio Li‏ ی 


ع | سینت وی 
من هذه القوقعا وا تشز تشگ UNL‏ | تبره اولى لاع ته 
وا الاعضاء ری 
Gl ia‏ بات منم) متساوية ht BE‏ برد تفسليات ,سم fiat‏ 
الارجل إلى اریم قات Gall‏ مين 
tal)‏ العارب. (LA‏ كثيرات الارجل. A‏ 
ات والمشرات. وم ابر مي ao A‏ ادر الذي يلغ طول 
عدا يبغ Latas‏ 000 23750 ره كسم إلى gm‏ قريب من 
ايان Al‏ المسطحة التي ف 


ية لثتاول الطعام. وهذا ما | الحيوائية منذ :ای مليون 
اسنهء عما ys‏ على ذلك الاحافيق 


البو إلى عدة فروع اهم تلات 
متها هی الديدان al‏ ادن pal‏ 
الديدان المحلقة. 


Br‏ تُصف توتياالبحر وتجوم البحر تحت اسم 
الجلد.وهي حيوانات بحرية وجسمها 
كاجسام apa‏ والمرجان ما ies‏ 
أنه مكو من خسو اقسام متشابهة موه 
cl‏ اسمها من جسمها لیخ الذي A‏ مجتدعة حول ipl ape‏ کر ارت تا 
Lol‏ قوقعة 


ها اتخذت الرخوتات؛ مثل الحلزونة, والمحادّة 


ها تشكل oes‏ الارجل الف لاه بين جميع 
الميوانات. يالف جستها من A BL‏ 


الإسفنج؛ المدوشة المزجان هي آکتر الحيوانات بدانية: ظهرت منذ 
0 مليون سنة. يختلف تركيبْ جسمها البسيظ عن جميع 
اللافقاریات الآخرى. 


» oe 
¿A ga) الإسفنج:‎ 
على سناد مال الصغر: وتسمى العدیخات.‎ The اليزقاثة اوالدعموص: شکل بالرغم من غرابة شكل الإسفنجات فان‎ © 
ds oy u... 


نمؤها قبل ان تبلغ نمؤها 
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الاسفتجيات حيوانات غاية في القراية لانها 
عاجزة عن الحركة و3 تتفاعل عندما tet alll‏ 
في جميع البحار؛ لاه والباردة؛ ملتصفة بالقعر 
أو بصخرة؛ يدخل 5 ماه Seine‏ عبر مسامٌ 


والمرجان والشداريات الرثوبة وش البحرء شکل 
كالكيس مثل الإسفئج. حول جسمه مج 
Jus‏ خلايا le‏ بسائل pola‏ في هذا 
السائل خبط لو سلك هو حلاف صغير تقذقه هذه 
الحيوانات البدائية the J‏ وقبشی 


يخرج من فتحة 
هذا الماء للإسفنجة بقايا 


sonal الاكسجين الضروري‎ x 
Nal الشوكة: ابرة صؤانية او‎ 
توف احذ عناصر هیکل‎ 


البرقاتة إلى خارج تجويف. 
الإسفنجة ER‏ 
على مسا قصصيرة معط 
tigo dad‏ تسلف 
اإسفتجيات MS‏ 
تركيب مها هناك 
إسفنجات ds‏ البيكل 
واشيراًيتالف المنی 
منها من مادة اقل صلابة: 
اسفنجة الاستحمام التي 
hs‏ الما 


قرو مرجان احفر 
دياع لأا ل ths‏ وا 
ية ونجده خاصّة في al‏ ادن 
في سید الهثدي A‏ 
الهادیء على ll‏ لا gia‏ 50 متا pra‏ 
Bes!‏ رف البحر وهي مروحة كر 
اللونء ميكل لقن من 
Cat‏ تساه تله 


بوجد مدوسات گر ومدوسك A‏ تضع Sp‏ 
بيوضاً leí‏ ينات Ss‏ في la‏ تعلي 
ll Lgl‏ تعموصاً هو الیل التي تمرم 
ال على سطع الماء تم تستتر في الفعر وتتحول 
إلى مدیم یو هذا لیخ cu‏ ی 
ala‏ 


المرجان 
يتكوّن المرجان في القسم الأكبر من من هیک 
كلسي يحمي القسم الحي مز الميوان, اي et‏ 
dla‏ سیب de‏ 


نو التي تعيش في ی 
au‏ نیح له فاشته uam‏ 


payee 

a‏ ار من هشارت 

دنه spay‏ پوه 
ps‏ اسه 

Fa pop co y 


عديدة كثيرةٌ التنقع. 


ed 


تشمل كلم ديدان شريحة واسعة من 
السيوانات التي لها ناءشة واسدة مشرعة هي 
جسم وخو خالٍ من البيكل galt‏ وستطیل 
الشكل. 

SEA)‏ نا ی cal‏ هي امد 
المسطحة والديدان المستديرةٌ والديدان المحلقة. 
والتجويف الداحلي الجسم الذي يحنوي الاحتاة 
غي موجود في الديدان المسساحة وهر لا يزال في 
صورة بدائية في الديدان sal‏ 


* الخياشيم: اعضاء التنفس عند 


* أكل اللحوم؛ يقتات باللحوم 


تتخده بعض الحيوانات ان 
las‏ وقبل أن تبلغ مرحلة 
الاكتمال. 


متفاوتة العدد على اجسام 
الديدان المحلقة: وتطلق کلمة 


ظهرت الديدان الأولى عندما ظهرت الإسفنجيّات والمدوسة. تشکل 
هذه الحيوانات التي تتميّز بجسم رخو وشکل مستطیل, فئاتٍ 


اه الديدان المسلحة هي saben‏ 
والشريطيات (ale) ly‏ فاق مر 
العديمٌاللون غالبا يعيش في البحر الما العذية 


<A فلا اللحوم تيم‎ ys 
ll pt eal سغيرة (بعاميس‎ 
أو الدودة الشريطية (الرحيدة) هي ديدان طفيلية‎ 
في جسم اسان راتسا‎ 
cel وهي غالبا مضل الوحيدة من‎ 
على‎ allas اي‎ Lely يحمل محاجمٌ‎ 
Bake لمشيفها. ومن‎ gebe الالتساق بالجهاز‎ 
عن الحلقات (تصل إلى 4000 حلقة) المستقلة‎ 
ويدكنها أن تتصل بعظها.‎ gai إحداها عن‎ 


صفراة اللون. 


تحفر دوه الأرض اثفاقأً فى التراب الذى ats‏ 


اتتفصل حلقائها lar‏ وتقلف خارجا مع 
الب وتستطيع اليوش الموجودة في هذه 
الحلقات أن تیش بر خارج الامعاء. فإذاابتعها 
حبوان, تتحول إلى دعاميض تلف في عضلاته, 
1 إلى إثسان آخد؛ 


الديدان المستديرة 
a‏ المستديرة هت ng pil‏ ر 


صفیر جداً pla)‏ إلى بضعة مليمترات) ود 
في البحر رفي المباه العذبة وني التراب (700000 
في المتر المربع الواحد). کی من الديدان 


الذي يدر زرعة القمج والشمندر. ويعيُ غبرها 
لقلا على الحيوانات والإنسان. CALA‏ 
التي تقيم في الامعاء ليست كليرة 
الضرره نکن الفيطيات ety‏ التي توجد في 
GL hil‏ تسيب امراضاً خطيرة 


ین فان الهضمي Laas‏ العصين 
جميع الحلقات من al‏ طرفي الجسم إلى الطرف 
الآخر. کل حلا Es‏ بات يفضلها يستطيعٌ 
الحبوان أن يسيد على الارض أو یسیع قي لاد 

e‏ الددان المحلقة ثلاث فتات استاداً إلى 
عدد الكلابات لموجودة في كل حلقة وهي: لیر 


فكثيرة الكاابات (آو البوليشيت) لها A) ADS‏ 


ren لا‎ aan 

ومثالها دودة ار التي تعيش في GU‏ تحت 

الیش لاثها تقاف il‏ ما دیما A‏ 

فتشمل الق لذي ¿sl‏ بامتصاص دم sl‏ 

التي تلتصق با بفضل محاجمها. يعيش العلق في 
اه علی أشجار الغابات الآسيوية الرطية. 


طول هذ الدودة المستديرة ما بين 
تالم Say‏ 


تتفل في العضلات حي 
Ll‏ كما ری lal‏ وان ال 
اللحم الموبوء بين الدودة يضر 
Pen‏ 

راس الدودة الو 
ety‏ مجان يتعدجم یه 

تینوی isa‏ 19 مرق 


ظهرت أولى الرّخويات منذ 500 مليون سنة. وهي كالديدان رخو 
الجسم ليس لها عمود Gab‏ ولا قوائم؛ يحمي جسمهاء أك 
الأحيان. قوقعة ظاهرةٌ أو خفية. 
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الغياشيم: هي اعضاه التنشس 
الدى الأسماك وحيواناتٍ اخری. 
الب خصلة من فخیوط Aug‏ الحشوية التي 

بواسطتها نتمتك بعش تحتوى مختلف الإعضاء Sul‏ الإمعاء (ll‏ 


الرخويات, كتاج البحر. والقدم التي تستخدمها للانتقالء res Bla ty‏ 
sil‏ ي يساح اقوقمة. وبين الجسم FRE‏ 
EA‏ التجويف الخو وترجد فيه الخياشيم 
PAS‏ تستن الرخريا قي ثلا نات Alta‏ 
الارجل algal ys)‏ العارية الحمراء. 


ات الخياشيم أو و isn‏ 


فوق القائمة أو الرجل ومن هنا 
اتخذت هذه الحيواتات اسها 
EA]‏ 


a‏ يلك منسا: ya‏ تکرب ua‏ سا 


قي al‏ کر من 000 190 دوع من Se‏ والشكارء في الماء. le ihn‏ من لفتين او 
الارجل. بعضها يعيش على اليابسة BG)‏ مصراعين (من هنا اس 


u‏ الخياشيم: قوقعة سان جاك 


Ans‏ الأرجل: لاخطبوط 


يتصل هذان المصراعان بواسلة ns‏ 
ویظلان مليقين تما بفضل مضلات خا 


ات الخياشيم بنصفية لميا وبالاحتفاظ با 
تجد فيها من عتاصرٌ مقذبة, وهي تتميّز عن سواها 
هنا CS‏ ینم ide mo‏ مت 
من هذه الحيواثات, مثل اوقم والمحارلت 
الشاطثيةوالقبضيات غائسة ني الرمل ار في 
قرحل aga sy‏ 
إحدى فلقتيها مش المحارات وإما thay‏ خپوط 
ازجة توف ما يسمى البرٌ مث بلح البحر. تستقر 
قوقع ان جال (UAM)‏ في القمر وتات 
بقفزات متتابعة بإطباق تن نج 


انیم والاخطبوط هي رخويات 
Sa‏ الارجل«تعيش جميعها في البحر؛ تقسم 
ee‏ 
تتهي بمحاجم A Yaka‏ 


الاخطلبوط). ومدها القوقعية Y‏ تال تمتلك قشدة 
صدفية خارجة. لكثير من راسيات الارجلٍ Heal‏ 
Ls‏ بالنسبة لی حيوانات y‏ فقارية (الحتارة 
المملاقة بياخ مها 15 ا 20 مثراً ود اكب 
حيوان في fs‏ نخاعها هو ایض اكثر تطوراً من 
نخاع سائر للاققاريات وهي بخلاف سائر 
الدخوياك تا بسرعة نسبية: لاف الما 
من قمع في مقلمة جسمها فتتدقع كالصاروغ. وهي 
قادرة في حال الخطر على أن تطلق سحابة من 
الحبر تصیغ الاء بالون الاسود فتقيب عن الانظار. 


القوقعيات هي الوحيدة بين 
الارجل التي لا تال 

ins‏ دود نی عبيرة تسم 

إلى أربعة اقسام مليئة بالهواء. 


| 
| 
| gas gta gat pat 
| mah الول‎ eat 
| ببعض الانواع‎ 


» الجهازالقبوي مجموعة الأعضاء 


» الزائدة: عضو a‏ متحزك. 
يشكل القوائم والأعضاء ad‏ 
لدی «حترت والقشريات. 
الصدز الراسي قسم من جسم 
بعش اللافقارثات بحتوى الاس 


الحيوانات أثناء نمؤها قبل ان 
تبلغ مرحلة الكمال. 


الأشرة؛ عضو مستطيل قائم في 
ظزف یمن بعش إناث الحشرات 
اتستخسه لوضع بيوضها في 
الثراب أوفي النبات. 

٠‏ الأسول» هو استبدال الجلد عند 
بعش الحيوانات. 
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القشريات الحشرات وكل ما یمثل 


فئةٌ مفصلئات الأرجل تحمل هيكاها العظمي في الخارج على شکل 
درع. تصنف استناداً إلى عدد قوائمها وژبانیاتها 


ak ype ناه مي‎ ie 
تعيش في الغايات الاستوائية.‎ 


كانت 


إن pu‏ تقصلیات الارجل المعروة 
تسكن البحار مد 600 
لارجل الحالية (أكثر من مليون نوی 


nn an 
Ap اسول يقسم‎ 
ذو‎ fn يتفرع من كل‎ ln سلسلة من‎ 
زواند (زبائيان» قائمتان أو فكان) منفصلة‎ 
امتحركة. تتف مفصايات الاجل فم اديع فنا‎ 
استناداً إلى نوع زوائدها وعددها: العكبوتيات.‎ 
ات الأرجل؛ القشريات والحشرا‎ 


تشمل العتكبوقيّات 


العناكبٌ والعقارت 


والثردیات ونضم Stas‏ الارجل ام اربع 


واربعن ودگل الاثن واللبثوي. 


PER 


الما هي من المتكيوتيات. fang‏ المي 


التي تمثل هذه المجموعة تملك في مقدّمة فيها 
BS‏ على شكل ملاقط هي القرونء التي 


راکنا بخلاف 


سائر مفصليات الارجل لا تملك ctl‏ يقسم 


جسمها إلى ق 


اراسي ol anes‏ (حتى 4 1: 
وقاشتین وفكين و ازواج من 


gal‏ هو الصدژ 


: العناك» مثل اس 


Bi نسم شباكاً ليسطاد الحشرات في‎ gal 
ومنها الصيادة مثل نله التي تتريص‎ 
با من حرير.‎ iS في‎ ase 


والز 


E‏ (العنكبوت 


السرطان) تصيد في BUS‏ 


تتصبها على الازهار التي تنخذ لونها للتمويه. 
المتكيوتيات هي من الحيوانات اللاحمة التي 
تتغذى بالحشرات, تشل حركتها بفضل السم الذي 
يفت الطرائد الصغيرة والذي تحتويه غدة تتصل 


E بالقرون.‎ 


HSS تخبثها في‎ La 
الیو عن صغارٍ شبيية‎ 


العقرب الاقريقي أو على الاشجار؛ وهي طفيلية غالبا يمت A‏ 
دم al‏ وقد يقل il‏ ينسل Se‏ 
za‏ الراسي _ الخريف (¿lin JÁ)‏ تحت 


تعيش هله Spat Sl aia‏ 
فى الحقول, فى الاماكن الرطبة. 


قارب 
العقارب هي ابضاً من المنكبوتيات: من السهل 
التعرّف إليها بتضل ملاقيلها وذنيها الذي 


الصغراء في جنوبي أورويا والحقرب DU‏ 


البلدان الحارّة. تختبىء ثهاراً في الأماكن الرطبةة 
وتخرغ Y‏ لتصطاد الجثادټ ad‏ وبعش 


دگل a‏ من كثيرات ار 


العقارب. بعد الجماعٍ تفت س لنش الذكة غالبا مك زوجي ارچ قي كل جزه من جسم 


ينتمي هن المتكبوت إلى فصيلة. 

¿a ae الات‎ 

يستطيغ ان بتخذ شعن لازهار 

aa‏ ما يساعذه على 

تقاط احشرات. | 
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| براغيث الما 
tas |‏ (علام) التي 
a‏ الى تب البرغوئيات تهيش. 
في البحيرات والمستتقعات. هي 
صعپرة الحجم راوخ طونها بين 
ip‏ چا محاط بقوع 
ls‏ من خلال یوش 
| التي تحبلها ای 


Jest ana |‏ 
tión a |‏ 
أخرى یر عدئها فیدر 
La‏ جسثها مستميل الكل 
عدي ون تشبه La‏ صغير. 
st fa‏ وی 
as‏ للشباحة والعوم. 


ات الأرجل؛ إلى أكثر من 500 ade‏ سنة؛ 


Za‏ ذاك العصر على أن هذه البيوانات 
الحجم. والقشريات Ha‏ نی 


ROTEN‏ ثم طهر Lo a‏ مي 


نعرف الوم 25000 نوع من القشريات لكن الطماء 


بن داش جديدآ الأكثريةٌ الساحنة منها 


مياه ابمار FALLE‏ 
المياه العذبة (الإربيان) وتتنقس يخياشيمها. 
وللانواع التي تعيش على اليابسة؛ مث جما 1K‏ 
لف الخ كل وال 
يدا من نوع إلى oil‏ 
غير أن جعي القشريّات A‏ نقة تا 


وأساليبٌ الحياء اختلافاً 


هي لا يعد عملية الجماع تفع di‏ 


مختلفا الطول تستخدمهما لإدراك الارتجاجات 
يح للقشریات. خلال Lajas‏ ثسولا: 

(استبدال قشرتها) عدة لكي ae‏ لها أن یل 

ساعات لكي يتخلص من قشرته العتبقة وحينظ 


Se‏ چسته Lage‏ يقسو الفشاء الذي يلف 


عضو جديو عددما ¿o‏ مضق جديد A‏ تزع 


ريات الدنيا 

القشريات Bh‏ او الدنيا هي حيوانات صغيرة 
مستطلة الشكل ثوعاً le‏ بعش, لداع tans‏ فم 
الرمال على شطآن العام أجمع ويعضها الأخر 
يسيع في شمر المياد. هله حال مجذافيةالارجل 
التي نشل لساصز الاساسيّة من gi‏ البعرء 


سباحة Ju daa‏ أبانياتها التي تعمل 
كمجانيف وهی تكثر في المستنقعات. 


سرطان البحر: من الفشريات das‏ 


ایا RA‏ | 
اقشريات العلا عادة حيواتات اکن حجماً . (مثل اللنفوستيذ وسرطان البحر والإربيان 
ual he‏ الشرطان. gS‏ وسرطان al‏ والسرطان) ll‏ ويعظها الاخر (مش (SSO‏ ل 
يقس جسمها قسمين: اس gl‏ ملاقطة ل ذد عل نآ بط سرطل ال 
الامامي وال وهو القسم الظفي. لهذه alu‏ والكركتد والإريان مستطيل الشكل في حين ان 
4 زوجاً من الزوائه خمسةٌ منها PL‏ من هنا السرطان lot‏ و 
حريض ching‏ انوا السرطان رجا Aap‏ 

السرطان الاخضر وأسود الملاقط وعقري البحار. 
البعض انواع البلان الحارّة JA‏ وطرق 
مدهشة. فللسدمان عازف الكمان, he Ve‏ کر 
a‏ الملقط الايمر عادة) it Tad‏ من | بأوط البحر: شري 
ما ao‏ إلى سرطان 05/۳045 مرن یدیم مي | القشريات تقضي مرح 
a‏ جح يحفره فى الرمل ويستطيع أن يتسلق الضوج من حياتها مسئرة في 

Aa‏ ماه ga dy‏ بأوط بح 
السرطان 100 le ey‏ امه وهو يقيم في المناطق الحارة .| ي نله عن الجر على هل 


ییا جسمه محاط بصفالع | 


الط وعشما يقطى البحز الصخون» 


in 


للعيوان القبض على al‏ صفیرة 


nao 


خر da‏ الشكل تعيش في 
الناطق الحازة Bear‏ 
| عم بعية للجرادة جسها عرض 
gle |‏ لها لقماد ليرة لعروق 
نارق الاشجار التي تعيش 


ss 
الشكل من الجتادب والجرد‎ 2 
وهي كبر الحشرات (قد يلخ‎ 
بین‎ ke uo 
ely a الإغصان التى‎ 
(يتفير لونها من الاخضر إلى‎ 
(ás 


ss‏ الحشرات الق الا من الحيوانات: رف 
منها 000 150 توع. وهي کسانرنقملات EM‏ 


وقوائم lia‏ ولها اجنحة بشكل Valle‏ 


اللانقاريات الوحيدة اد على al‏ تفت مع 
العياة على اليابسة iy‏ بواسلة اابيب اس 
وُجدت على الارض منذ 350 مليون سنة و 
بسرعة في كل مكان. وحدها المحيطان والبحار 
توي القليل من المشرا 


sah tia 
يتف جسم جميع الحشرات من 2 سا‎ 

اراس sala‏ دش في اداس عيان زان 
دجبا فتوي ahy, JESU‏ معن من 
فا السام سل من زوجي وی 


tal al byes SM 
onen وعلى الاعضاء الجنسية.‎ 


ال الحشرة من دعموص إلى (gail) Mahe‏ 
ل الاجنحه واخيراً لام الغذائي يلاح 
نوعان من التحؤلات. قفي اكثر AM‏ (عند 
الذباب والفراش.) نش البيضة عن By‏ 


اب لین US‏ هي یمسوب اسر 
الصدر ميقع بالازرق والاخضر 


ادب يكون Se eel‏ شبيهاً بالبالغ ولكن 
دون اجتحه. فيفال عتدند ان التحؤل عيز حامل. يتيخ 
J‏ الاجنحة ووضعها Su‏ مختلي Au‏ 
فاجنح (Palboptres) ia ala‏ ل تتطوي 


ALN (Jl‏ هي اقصرٌ من الاجنحة الا 
المستقيمات الاجتحة sil)‏ البعوض) سوي ذوع 
say‏ من الاجنحة المتمركة. ولمتشابهات الاجنحة 
(زيز الحصاد الارقة) وجا اجتحة. 

والاجنحة الأماميةٌ لمختلفات الاجنحة (لبق) قاسية 
لي الاجنحة الخلفية دون البطن فى حين أن 
una‏ 


a) الأجتحة‎ 


Ci ty oa si as (SH 


بحراشت صغيرة. Tas‏ بعض الانواع محرومة 
من الاجتحة؛ lay‏ حشرا بدائية Halls‏ 
+ عاملات الثمل). 


للحشرة فك aay‏ تقيض على سار بان 
لیات وتطمه ها ماه مزسة ولك ای 
ja‏ عند بعض الحشرات إلى خرطوم لاتستطيع با 
سو امتساص سوق (الرحية الدم) إنها حشرت 
لام (البعوض) أو مضاصة (alada)‏ 
aga‏ ذیاباتمایو:لیماسیب 
الخضر؛ من اليعسوبيات 

تمر هذه الحشرات يتحّلات غير کم تشیه 
LL‏ کپازها دون اجنحة لكنها تعيش في الماء. 
وأجنحتها لا تنطوي. اليعسوب مو مثال 
اليعسوبيات؛ يعرف الكبير منها کر عينيه ويجسعه 
الرشيق وبالرائه الحادة. واليصوب الاخضر هو 
اصغر اليعاسيب. طيران اليعاسيب بطي» ومتقطع. 
la SUL‏ تختلف عن اليعاسيب بان لها بت 
بثلاث شعرات طويلة. تعيش برقاناتها في الا 
سنوت عديبة ولكن الكبيرة ا تميش سوى عد 
ساعات؛ هي قترة التتاسلء من هنا تدعى «سريه 
الزوال: «Ephémere‏ ا بئة Len‏ 


شرف من الحرس تدافع عن عشها الحفور في شجرة 
رجل خلفية تستخدم للقفز 


¿SA ie Ray 
مستقيمات الأجنحة.‎ 

تمر هذه امشرات يتحوّلات ناقصة واجتحتها 
اتتطوي على شكل مروحه. فكاها القوّان بتيحان 
الها سعق td‏ والحيوانات الصغيرة. تنتقلء 
عادةء تفا تبث Ela‏ بح جزه من جسعها 
a‏ للجرادة الكبيرة الخضراء أبانيان دقيقان 
علويلان. وللاتی في طرف بطنها َة تضم 
بواسطتها بيوضها في التراب. bin‏ 
زبانیات قصيرة؛ ویس لاناثها 
EIERN‏ 
ei,‏ 
RETTEN‏ كالفييم تشر 
المزروعات Bla‏ 
ولسزار الیل و 
اند راس بیر 
وجناحان ماما او 
ees‏ 


a 
iss (al ul (كما‎ za 
العدد في المقاطق الاستوائية.‎ 


وتبتي بعش الأنواع تلالً عالية. 
aly ne‏ الآخر يحفر 
علا له في شجرة او في التراب. 
تتاف جماعة انسر من اد 


المجنحان). وفئة تحضو المؤوئة: 
ly yt‏ تداقع عن المسرقة او 


Pr 

الشرعوفة الراهبة. 
قريبة الشبه من الجرادة و 
هكا ان وضع قائمتيها الاماميتين 


التي قلقي القيض هما على 
فرشم يكر بوضع من 
ات این در نماد | 
مه 


PA 
یعیش في‎ al تال‎ 
المتاطق الصحراوية الاميركية نوغ‎ 
مدهشةٌ في‎ a من الت له‎ 
جماعة لثمل‎ ad تخزين‎ 
کزان‎ pasa عدة عاملات‎ 
الوحيد هو ان تجمخ‎ las staat 
باستعرار» في يطوتهاء الع‎ 
الذى تجله العاملات الاخري.‎ 
as حتى‎ sieh 

الدرجة أن یسیع حجم 
aly‏ نيما اكب 

من حجمه يم 


ys تستطیغ‎ 


Per 


العاملات لاخر في 
الخارج ما et‏ تمت Juas‏ 
الذي يملأ طون ال can‏ 


یشکن Jay a‏ والزتابير فة ABLE‏ 
الاجنحة. تمر هذه الحشرات بتحرات كاملة وهي 
la‏ زوجي اجدحة tha‏ مجهزة بد من 
العروق. (الكثير من التمال فقدت امنحتها). جميع 
هذه الحشرات يجتذبها Lal‏ يتفنى النحل 
برحيق الاذهار وظتهم الزبابير نشر وصغاز 
ol Ea la‏ حوب الكثير من مله 
الحشرات تعيش جماعات. 


التحل 
يوجد انواع عديدة من النحله العضص يعيش 
قرادى والآخر جماءات. الثحل الدابن بعيش 
جماعات. (هو الذي ينتج السل. في كل خلية ملكة 
واحدة مي وحدما التي تع البيوش). کور 


نحل دجن على نخاريب HB‏ 


النحل. الزنابیر النمل 


الخلية باقراس شم aie‏ إلى شغاروب. بعض 
النخاريب يستخدم ALS‏ لليراقانات EI‏ 
خواناب Zas ade Jan‏ 


abil بيطتها‎ Jal عن‎ St 
تل‎ Tht Bk بالاصفروالسود.تتك‎ 
اللسعء بعض الزتاير‎ le في تهايه بطتها‎ 
يعيش في مستوطتات‎ ¿AN تعيش قرادى وبعشها‎ 
مع ملكة وعاملات في اعشاش من آلياف انیت‎ 
استاف هئ الاتراع مو‎ eg 
en] 
التمال‎ 

جميعها تعيش جماعاتٍ في قرى. في LBS‏ 
ملك .اک منت الوحندة E‏ الس خر 
والعديد من SA‏ (العديمة الاجنحة) المكلفة 
اسائر العهام. بعض البيوض تس عن ثمال 
nt‏ استمرارية الشسل. 
ASES‏ 

he‏ حمراء اون 


as, a هي‎ SN, Lo 


a‏ والبعوض هما من ذرات الجناحين 
امن الحشرات ذوج واحد من Raia‏ 
المتحركة. اجنحتها الخلفية او مقرون التواذن» 


والحيوان. تبي الذبابة من 600 إلى 2010 بيضة. 
واحدة. يخرج من البيوض يرقاثات على 


شکل دیدن (سرّف الذباب) تفضع لتحولات. 
للبعوض زبانيات طويلة كالرياش وجسم دقيق 
ola‏ طويلة. تضع بيوضها في الماء حيث تکبر 
البرقانات ولا تخرج مته إلا بد تحولها. ولهذا 


يعيش البعوض في الأماكن الرطبة. AD‏ الذكور 


wh 
زیزان الحصاد البق‎ 
aa 
رانا | ليس لهذه الحشرات اجنحة وهي‎ (ar الفاكية,‎ 
ما ده لص نز هی جمد وت‎ 


vasta والخيوان تین نسم‎ DR 
زيزان الحصاد والأرق: متشابهة الأجنحة.‎ 


یزان قحسادوالارق زوجا اجنحو o‏ 


الراس. 


la‏ بعصا الباتات. le‏ طول زیان «اسم 
وتعيش ey‏ في AS‏ وحتفا Ju‏ 
(تبعث أصواتاً فهي مجهزة يعضو بيعت ua‏ 
يدعى ida‏ والارق اصقر من الزيزان وهي 
تشكل y‏ مت تضرب الثباتات ac‏ تسفها 
al)‏ مختلطالأجنحة. 

al‏ اجنحاً امام اكثر ds‏ من الاجنحة 
Haba‏ تلا سنتلف, من هنا كنت اسستها 


«المختظفة الاجنحة. قوائمها مجؤزة بمخالب A‏ 
بعض الأنوع النادرة تعيش في الماء ولك | لها التعلق بالشعر. ثلاثة انواع 


RARE‏ مت ملق یی علي چم 
ند الإتسان قل اراس التي 

al‏ ارات a‏ بالشعر واللحية و ققل الجسم الذء 
de‏ الشعر ely‏ الجسم الذي 


يتغل في یاب وأ امد 
per‏ 


الدعسوقة نت البقع السبع 


العشّرات: معْمداتُ الأجنحة 


ا الأجئة a‏ ستی دج دمي وم يدك pen‏ 
العل) عن سائر الحشرات بقوقتها مت لت الج نمی رمي ایا نگ pe‏ 
se „has‏ فهنا الغلاف القاسي الذي هر قي مایم مختلفة li‏ مغداتٍ الاجنحة la‏ 
الواقع ال زوج اجنحة يقي أجنحتها الخلفية 

إن Ra of‏ الكثيرة العد, جد E‏ 

.على الأقل 58 الحشرات) هي مخت 

الاحجام والاشكال والآلوان. 


means 


Rag us a‏ عن 
da‏ الدودةٌ le‏ ا بدي 
تا kay A‏ برقا 
ala ba‏ لح 1 


يرقاناتها من چقة (روث البقر). 
wenns‏ 


a Ba‏ مق تیا رها 
مخیده يقغ فدها في طرف قصيرة؛ تعيش في التراب وتا 
خرطوهها الطويل لاتوت بجذور LN‏ على مدى ثلاث سنواك. ثم 

تتحوّل إلى حوراه» بعد شهرين صبع Wal‏ تسم ور 


Rain البحل‎ 


في غابة الامازون على عكس بعض 


الحشرات الاخری اني لا ينعذى طولها 0 


تطير بطريقة واحدة؛ ترفع جناحيها الاماميين 
المدعوين «عمدين» واللذين يظان مقتوحین 


حشرت آخری (ad e) LEE oe‏ تلتهم 
الخشب: وبالرغم من صقر حجمها لقد قضت على 
عشرات الوف الهكتارات من الفابات في مرکا وفي 
أوروبا. وبعض الحشرات تلهم الحيوانات الصغيرة. 
yal‏ مقيدة اء انها o‏ مدا كبر من 
الأدق والقرمذية. والسرطائية التي تعيش مين 
الاوراق اليابسة تتفلى بالاساريع ودود CA‏ 
ny‏ اما القومة فهي من معمنات الاجدحة مان 
ي تهاجم دعاميشبا جميع نا الطراك رخاصة. 
واسود اواحمر واصفر ‏ صغار السك والشراغيقه واخيرا تغذي الجلآلات 
كالدعصوة, ad‏ يرقاناتها oy‏ مختلف الثدبيات فتجعل من الج 
ختفساء كوستاريكا التي كثلاً صفيرة, ومن Stl‏ اسمها 


ais التي تس رة‎ SL 
يهر‎ Cyn a باجنحتيا ای‎ ath 
لها خرطوئها اتصامش‎ fail یرم تكون‎ 


السوائل رخاصّة رحیق UGH‏ رالفراش حشرات 


a‏ تلف فراشات انا من فرلشات یل 
باسلوب حیاتها وبشكلها ایض 
فراشاث التهار 

إن أجنحة فراشات انار اكثز تلزنا من فراشات 
اللبل. EL is‏ الحاة نج جنسها تن 
ala‏ التي لا تصلح الطعامها. تحتاج إلى ثور 
الهس لكي تتخرك, دواد 
وتعيش وتموت أحياناً في مكان 
واحد وبعضها يهاجر. ينتقل 
مارا بت لتصول. ابر 
فراشات الثهار ونیا 
تعيش في المناطق 


apa‏ التي 
اتساع جناحيها ent‏ 
في اميركا الجنوبية. 


فراشث الیل 

فراشات STA‏ عدا من فراشات تا 
ولكنها في aa al‏ حجما sy‏ 
oy‏ مع حياة ليله ترتاح في النهار. وهي BB‏ 
LS‏ اليل نخصّص اكثر Uy‏ ال تب 
da SM‏ خاسة بن dan‏ تع ماة كيم 
هي الفيدومون (ي الحاملة الهرمون) تشر في 
الهواه فيقسثى کر ان يتعزف لها حتی من 
نسدد لدقانات مه ال اشات سمات خاسّة غاب 
قات فصيلة نات تتقل le‏ الاغصان علم, 
علريقة gl‏ را الصتوير الجزارة تخرج في 
البيع hal‏ الاخرى في lye‏ جرا 
ومن هنا اسمها رعش برقاتات الفاتلات في 
أوراق Hale‏ على تفیها 3 


SS A فراشة‎ 


بن ARA‏ القراشة 
ا رقاتة i‏ بالاوراق لتجمع 
isis gas‏ 

| مون ایی سوراء ومي | 
| 

| Mean et | 
| تحني توي‎ cg 


(Gat) oh هنا هي‎ an | 


| وهي جاهزة al‏ | 


۾ آڪل pal‏ هو الذي shiny‏ 
افيما يتغذى به أكل اللحوم. 


A +‏ ماقط صغير لايكاذ 
رت بالعين المجردق بوج 
باعداد كبيرة على جلد بعش 
شوكيات الجلد (نجمة البحرء 
اتوتياء البحر)؛ تمتحدم هده 
الملاقط لدفع اللعداء.. 


العضو محظم أو مقطوع 


» التناظز lit‏ يكون عند 
الحيوان تثاظر geile‏ عندما 
راحب من الأعضاء 


بعض الحيوانات لالتقاط 
عو 


طالما حيّرت نجمة البحر وتوتياء البحر علماء الحيوان الذين کانوا 
یستونهما «حيوانات نباتية.. ونعرف الآن أنها نوع خاض من الحیوان 


يُدعى ,شوکیات الجلد, 


zutun‏ اس 
شه كنات الجلد. على aa‏ كث ة احيوانات التي 
تمتلك تناظراً جانبيًا (اي أن جسمّبا ملف من 
هسم يساري وهسم يميني متشابهن متطابدين)؛ 
فان شوكيات الجاد تمتك ia dels [Jato‏ 
جستها من خمسة pla‏ متشابهة مرئبة بک 
pi‏ مول Si go‏ مش Eat‏ دوب 


الذي هر خارجي. هيكذها تحت الجل مباشرة وهو 
تاف من gli‏ كلسيّة مثقوبةٍ يسرج منها مثا 
المجسات الصغيرة المملومة Belly‏ هذ 
المجسات المجهزة A‏ غالب بالمحاجم ca‏ 
Bis‏ قوائم. 


أشباة الزنبق 
اشباة الزنبق هي ila fu‏ من نت 
lle slo E‏ لها مود ترینها 
إلى كثر من 400 میرن سفة. 
وهي كاسلافهاء التواع التي ثعرفها لیم 


الازمار 


لاشبا GA‏ شكل كاس مجؤزة بخس آذرع 
Ale‏ تحتوي الكاسس على ARES‏ الاعضله! 
fs‏ الذراعان LEN‏ الطعام وإيصاله إلى 
القم الثم وسط الكاس. والكاسٌ مثيتة في قمر 
البحر بجذع قد یلع طول al‏ بعض اشباه 
لبق مثل النجم الريشي is Comat‏ هذا 
الجذع في حالة التضوج تسبح في البحر بحري 


ra 


إن نجوم البحر مدينة باسمها لشكلهاء لاترعهاء 
المورّعة حول قرص مركزي على شكل ans‏ 
اما مجن بخمس اذرع لكو البمض موز 


الوجه المستلقي على القعر Ey‏ طى الوجه 
الاعلى. شوم البسر حيواثات لاجمة تهاجم 

مش البحر والمحارء فتقتحها التبا 
محتواهاء عندما تاكل Li E05‏ وتضعها 

Bal a على الفريسة‎ 

Jia‏ الجسم, نجوم البحر لا تسيع لكنها 

Ly الصخور‎ le Jus 

LA GA‏ ور مها 

اکل من 000 6 Es‏ 

بعضها ملؤن: متها San‏ 

IS القاني‎ 


الاعداء الاعض EL‏ الموجودة في الق 
هي الجهاز الهسمي واغضاة التتاسل الحم اللون 
la)‏ فى القسم الذي 
نوع من جهاز لمضغ je‏ خمس آسنان. 
fs‏ جرف BAM‏ والحيوانات الصغيرة. 

ت التي تعيش على الشواطيء هي 


يعض الأتواع لشي تقيم في الاما 
وهي متاظرة الجسم eb‏ توتياءات غير 


خاض os‏ إنها عارياك من 
ندچ a da‏ 
Sa‏ یل طولها 30 سم 
Ny‏ تعيش هي ار 
السميقة التي dle‏ ستبا 
0 10 متر این يزحف 
و sao‏ علي ارد ل 


ويحفر الوحول fel‏ منها 


as‏ البحر 
هذه الحبوانات الغريية التي تطبه 
الازهار هي من لشباه زب 
في مستوطتات في اليا 
ای على عمق 000 2 بت 
تحتو الكاش مختلق اعضام 
الحيوان وهي تنتصب على ip‏ 
o‏ ونحاط بعشر رم 
متحرزكة. as lay‏ يقل لاب 
PERA‏ 


PR 
لهذم الحبوانات التي تشیه تج‎ 
| البحر 81 طويلة طرية متقصلة‎ 
| عن القرص المركزي. وهذه ای‎ 
تستطيع ان‎ i التي تستخدم‎ 
ون ھٹا اسیا‎ yaa وی‎ 
(gay (وئیس = حية‎ 
نتشر الاوقيورات في جميع‎ 

ae Sty البحار‎ 
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تعيش الاسمات في المياه العذبة والمياه المالحة وهي 
دم والاكثر Uae‏ بين الحيو 3 


iss‏ الزكافات مع الحياة على اليابسة Ua‏ نگ 
منها ما له قوائم (سلاحف, تماسیع, (ll‏ ومنها 
ما ليس له (الحیات). 
الطيور 

إنها الحيوانات الوحيدة التي 55 
fal‏ خصاتصها هي مقدرتها على الطيران. 
الندییات أو اللّبونات 


sha‏ هذه الحيواند 


برها slaty‏ من الكنغورو إلى 


الفقاريات مدينة باسهها إلى العنصر الأساسيّ في هيكلها العظمي 
والعمود الفقري. ظهرت أولى الفقاريات منذ نحو 470 مليون سنة» 
وكانت أسماكاً بحرن ةلا قك لها. 


المملكة الحيوانيّة: 


» تشريحيه نسبة إلى تشریع 
الجسم اي کل اعضاء 
الحيوانات والنبانات وتنظيمها 


aint الاسماك‎ 


7] 
a د‎ 


cl 


القناة النوكية: فتاة مؤلفة من 
الفقرات التي تحتوي التخاع 

baie:‏ مخطط تصنیف الكائنات الحية 
۸ الحبدانات الفا به 

اقل قساوة من ¿ia‏ 


ماخ Besen‏ 
مسبت التي تشكل الم 

lu ots ۸‏ الافقاريات (اقل ‏ تقرياً محمغ لاع المفية للإنسان. سک 
من 000 30 بمقابل مليون)» وهي تدكل مجموعة ‏ جميعٌ الاوساط. في الياء وعلى الارض الصلبة 
متجانست من الحيوانات التي قع بخصادص _ اولي الفقاريات كانت اسما التي تحوّل البعض 
تشريحية مشتركة. نها مدينة باسها ora!‏ متها ه, برمائيات. وتطرّرت الزخافا ikl‏ 
يكل مكون من عظام (آو من هلام عند بعض ١‏ هذه البرماثيات, وتفرع الطيور یت من 
الاسماد) سنه A‏ الزجافات. 

وجميعها تمتك جهازاً عصبيً مؤلفاً في قسمه 
الامامي؛ من الدماغ وهو ام مي eS‏ تصنيط الفقاريات 
قسمه الخلفي من النفاع الشوكي اموجود في 
تجويف (القناة الشوكية) مؤلف من مجموع 


قصائل Sh‏ كل واحدة باسلوب حياة من 


& الدعوية وبتشريح خاص. 
: 13 التب ats Me aly alot) lM‏ 
الاتعان امن فيه لدم لذي te‏ امین ot a OS‏ لادج 


للود حيوان تنمو a Po‏ تتفس tha‏ خياشيمهاء ليس لها قرا 

ean ly tm‏ زعائق وجسمها مقطی بالحراشفب غالبا انا 

التكوين. zen‏ زرا Say‏ دا eas‏ سائرالفقاريّتء يوجد منها 
E‏ 2530000 


26H‏ هي المبوانا. 
من الإنسان (الذي هو ايضاً فقاري). وهي 
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pe pw 
كنت الب مات (الشفادع والسمثدلات‎ 
الاسماله ون 360 مليون‎ al وسعنةلات‎ 
GA سنا يداك تخزج من امه ومشي على‎ 
اليابسة: وهي الؤقاريات الأولى التي لها ریغ‎ 
قوائم؛ لصغارها خياشيمٌ ولكبارها رئتان‎ 
والاسماك على عكس ذلك قان جلها عار من‎ 
الى لشف ديرج مها 000 5 نوع تنتشة في‎ 
الماک ار‎ 

pnt a hat oan #‏ 
الجيولوجن الأول منذ 250 مليون سنة. اکتا 
أرب laa Ml al‏ بشكل لا تستطيعٌ مع 
دمم الجسم le‏ وهنا نهي J‏ زحفا لي ملو 
على GaN‏ هذه الطريقة في st‏ تزال شام 
بوضوح لدی الات التي هي زواحف دون قولئم. 
وكاني الزواحف ار الزخافات كثيرة اعد مت 
في العصر اس لح AU‏ الذي تم له 
zum‏ الزواحف» أو +عصر الديفوصورات» التي 
هي زواحف an‏ لعصر. ولا ana‏ مله 
الوم سوى عدد oad‏ من lo‏ السلاحف 
gently‏ والهظايات واا 


anh‏ بوجردة ala 150 e‏ سق ول 
طير معروف دو المجنح الاثري (طائر (RS‏ وهر 
نوع من الدينوصورات الدكسرّة بالريش: كان پت 
شي وق واسد خساهس زوس TG)‏ 
طويلا) وخصدئص a) gall‏ بوجد الیرم نحو 
0 نوع س الطيور التي تعيش في كل الاوساط 
Hi Gah E‏ 

ا وظهرت لیات تقريباً في العصر التي 
ظهرت فيه اللبنوصورات» في العصر الجيولوجي 
الثاثي ای منذ200 مليون di‏ انطلاقً من 
الزواحف الغرية Real‏ «زواحفٌ ثديئة». ولكتها 
الم تتكاشر وتتوّع إلا في امسر الجيولوجي الثالك 
منذ نحو 65 ليون ستة عندما نقرضت BS‏ 
الزواحف, Si Ju Li‏ معصر 
ne‏ تعر الثدبيات بجليها المغطى بالشعر 
نا التي ند الب غناة لصغارها. رخلافاً 
للفقاريّات ری التي Wen br‏ (رتدعى 
بيوضاً ار سرب Sia‏ (باستتاء (oe ae‏ 
هي ولود: تضعٌ في الرجوب صغاراً مكتملة 
التكوين. 


من البرمائئات إلى الزواحف 


fa as‏ هذا لقو من الحنوان 
a‏ «سيموريا إلى 300 مليون 
TIEFER‏ 
gas.‏ البرمائيات اکن Re‏ 
iy‏ الزراحف. aa‏ 
هذه الحيوان على انه كان قادرا" 
على المشي وعلى السباحة ایض 


الأسماك هي أقدم الحیرانات الفقاريّة. تعيش تقريباً في جميع 
الأوساط At‏ على الأرض؛ في میاه الأنهار والبحيرات العذبة في 
میاه البحار والمحيطات لمالحة. 


إلى الحيواتات Gt‏ سم هرن 
على الارض, منذ اكثر من 450 مليون سثةء في 
العصر الجيواوجي الأول وكان لها فم مستديةٌ 
دوق فكين. الاسماك الیرم مختلفاً By pañal‏ 
el‏ من الففاريات: يوجد متها 00 22 نع 
من اصل 000 50 نوع من الفقاريات. 

له الخياشيم 


2( غير ان فتحة المع" 


في الا 
وله متها ee‏ 


خا على شكل جیپ معلوء انز هو Ale‏ 
السفك يساعده على النزول والهبوط والدوم في 
لما ترش این as‏ لس ليا 
عؤامة. وللاسماك ليضاً tia‏ 
naa‏ جيب ملية بها وهي te‏ بصفيحة 
يتيخ بعش الما ان خؤشفية لدی اكثر لارا اش ولج sy‏ 
موجودة على pil‏ الجلد مغطى بالحراشف, وهی تختلف عدا 
اداس ناه شوب .وحم وی خاسرتیی خی a‏ با 
ds‏ الما الي يدخل 
من القم نستخرغ منه 
الاكسجين تفه 


وبعضها لژ یاکل نات 

LS الصقير وبعض‎ Gasol 

u‏ (مث. القرش a (la‏ علق ابح 
a,‏ اکن لارام اش الاسماك 


ity‏ تیه 
Sagi‏ 


بيوش أي تولك صغارها من بيخ» تعلق الانثى 
تیا في الماء فياتي الذكر فيناڙ عليه 


القرش والشفنين) يتسافد فيها الذكرٌ والانثى فقنمو 
By‏ داخل احشاء لاش با في بيوض BS)‏ 
سولود) را تتلقى غذاءها مباشرة من قاتا 
(تكائر ولود). وفي الحالتين تلد لنش 

ne 


تصنیف الأسماك 

رای الا دا التي يرت على 
الارض كاثت مستديرة الشم ولم 
یکن لها نگان, ولا يزال متها تی 
اليوم 70 توعاً تفت لاسما 
التي ليس لها فگان. [ER‏ 


glän‏ العاري من الحراشف والذي يشب لیس 
يلتصق هذا الع بفضل قماء باسماك رقم 

a الاسماك الاخرى إل فثتين:‎ e 
العظمية والاسماك الغضروفية.الفة الأولى هیک‎ 
منها ااسماك العظمية البدائي التي تس‎ gal 
(SEH) as BE میسن مظام‎ aa من‎ 
Ba) الفضروفبة‎ Saal ومُزدوجات التفس أو‎ 
الأكثر تطؤراً‎ liad AN Ay الحفش)‎ 
That التي هيكلها كمل العظام. للاسماك‎ 
EN هیکل مکژن پتامله من الفضروف‎ 
عليها هي الترى والشغنين.‎ a بالتكسيوم‎ 
الأسماك المظمنة البدائقة.‎ 

هذه الاسماك التي ليس Va‏ 
هي شبيهة بانسماك الاولی التي كانت تعيش من 
0 مليون سء في العصر الجيولوجي لول 
أشهرها E‏ التى تشبه Ne‏ ومذ 
ايضاً حال المرتوجات التنفس التي نجما في 
سا ات اسستتقمية. Ya‏ داد اسان 


حرية طاووسي 


انه لازال موجودة في eal‏ 
الهندي وقي أنهار افريقيا. 
الحفش 

ايوج اه نوع من فا من 
جبيع الاحجام من یی انوع 
اف سي (یری ادناه اتی اصح 
ايوم ادرا pi a aly‏ 
ile‏ يعيش في مياه لبحار في 
ts‏ يمع 
an‏ لتواد في اما نی 
پست من بيضبة «بارع 
sie‏ 


ملؤنة في البحار اد 
ضوّرت هذه السمكة مرو 
في البحر الاحمر اسواجه وین 
إنها ذاك الوان حاتة كجميع لسن 
الذي بعيش على شواطيء لحار 
لوق الطائر 

البذه السمكة الغريية التي تعيش 
في المحيط الهندي والمحيط. 
الهادوء جسم Sus‏ 

che وراس‎ 

yg باشواد‎ 

ملصلة بشید 


Juss‏ مشب اد من 000 20 نوع من 
الاسماكء ull‏ الاك من 000 22 نع 

موجود. لهرت هذه SL‏ الم اليكل في 
العصر UM gael‏ من 30 Se‏ 


ota is‏ بانواج مخ ابي مرینا 
dans‏ موسی وعفريت البحر ولجميعها زعثفة 
G3‏ حسئة التناظر (مع بعض obit‏ مق 
الانقليس وبعض انواع الشيّوط). يوجد 
من Bi cla‏ 
التي تشم اسماكاً کون 
صناژها BEL‏ كيراً من كبارهاء 
رفظ اش لا تشمل عملي إلا 
ESSE]‏ 
تضم الاسماك التي تیش اسراب 
By‏ (السمك (go‏ التي 
تضم الاسماك الشركة 
الزعائف هن ال هي 
الآهمّ بين لأسماك, 


سرپ مق 2 


co ارتحال‎ rain 
مس الشكل, وعندما‎ La o يول‎ 
مستطيلاً امین وعاریً من‎ di .يكون‎ 


انها ssa‏ امي گا ويحيراتهاء فيغادر ها للتوالد. 
في بحر السرغاس pl!)‏ شمالي الانتيل 
هناك يموت بعد أن باد SA naw‏ الصنار 
شكلما النمائي المستطياء في حل الم دة عبر 
الاطلسي» وهذه بدورها تعود اتل في پحر 


الزلکة: حياة الأسراب 

تعيش الرئكة في بحر الشمال ll‏ 
ily‏ ولكبار هذه الاسماك بطن فاتح ال 
وظهر داكن ون ازرق أو مائل إلى السواد قليلاً. 
تتجمع أسماك الرنكة كالشردين والشايل؛ في 
اسراپ من قوف الأسماك إتها و 
تجعل الاعداء يترددون في مهاجمتهاء وفي حال 
الهجوم يتفرق السرب فجاة. 


aa قاع‎ 


¿y E‏ سماك شوكية الزعانف 
هرت الاسساك شوقن الزعائف مد تحو ل 
مليون سنا تمل أسماك القرغ ley‏ المدعومة. 
بعض الحراشف الضخمة (الشبوط المرآت) وبع _ باشعة قاسية اخسة هذه ال بل تمد 
آخد ليس له حراشف على الاطلاق sll)‏ تعيش في بحيرات a‏ والولايات المنحدة. 
الجلدي). إنها لساك تعيش في alle‏ وكثير من alo‏ تقتات باللافقاريات 
IA‏ وبصغارها مي. تعيش انواع 
أخرى من هذا السمك ما ال 
والسيف (ابو مثقار) وهی 
سابحات قديرة تبلغ سرعتها 
0 نکم رس تعيش في البحار. 
وسک ادن لدي بياخ 
وذتها 500 كلخ هي 
مفترسة شرسة: لها 


يقي ریم اليا مان 


Ugly‏ باختلاف اتواعها. ليس لبعضها سو 


aaa 
as 


فرغ معروف: سعك لاه 
العنبة شوكي ike‏ 


خاصة في البحر 
المتوسط وفي الاطلسي. 


مارد یحر اوجصان البحر 
بالرغم من شتبه as‏ الي خلخ 
عليه لقت حصان البحر ان سمكة. 
حفيقية. سواه سبح او اسقراح 
قإنه پس Kase‏ بشعل sen‏ 
جسمه gh‏ بدرع حقيقية من 
من صفائح مفصلية. يستخدم نب 
الينتسق بارعا ch a‏ 
مرجان..) فمه الاتبوبي الشكل 
الخالي من الاستان لا یتح له 
سو التقاط الاطعدة الصغيرة. 
ولحصان البحر طريقة خاصة جد 
في الإتسال: للذكر جيب في بعلن 


as‏ الانتى فيه بيوضها: ومو 
الذي يلد قصفار بقافها من جييه 
بعد عذة سابع 


= u 1 


قوش كبير ابي 


الأسماك الغضروفيّة: القروش والشفانين 


وهي مادة لريّة تقسو إثاتشربت مائة 
كلسبةء ما يجعلها صلبة کلیظام. AN‏ 


| لاجم شرس القرش۔ الثور الفضر فبة كث العدد في البحاء السثيلة 

يتغأى هذا القرش -اللور؛ اسب | والاستوائية. N Aa‏ تایا 

alll‏ الاستازء ay‏ | التي تتصل مباشرةٌ بالخارج بواسطة فتحات 

ga | ar ye‏ نا فى مر اسآ من هد 

ی وید | سای تیش 

era‏ فسن اتج ان قرش اسان Seb‏ و سل وهس 
ta‏ لع في E cagon‏ 


تشر ی لقرش, وطربقة حداته 


elo tt‏ القروش سب 


في الما وفی انواع خری ينمو 
الجنين في احشاء الام فت قروشاً صغيرة. ترافق 
پم اروش ÍA‏ غيرة: تیمها من 
کلب ای تتعلق بها بواسطة محاجم» مستفيدة li‏ 


اه رف نا 

هت وفيه لسع gue‏ | جناخي الطائرة. على با زلف Go‏ شخ 

خترً gl‏ ند | لا شل جاع ac‏ اتنا .من يعض يقي مايا ارم من ان الي ی 

و ی ie‏ اه طقس int‏ و 
ليله ان ی A AL‏ باق .ی تسام لا( القن 

يعم اس po‏ تلف کید هي ت 

من ماه علي ان يفل ني هرک ان 


القرش القزم والقرش العملاق 
يعرف عن القرش أنه مق س و اد على الانسان. 


بالطريدة الضفمة [سلاحف yy‏ طبور بحرية, 
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قرش مفترس: AA‏ 


PES 
والترش الاذرق الذي‎ 


يميش على 


هما على جائبي راسه gly cla‏ 
الاسماك العظميّة وقروشاً آخری وحبارات 
«alo‏ 

.يوجداقروش من جميع pl‏ نف 
اد370 توعاً لا يتعذى وله مت الواحد. وهذه 
حال له كلب البحر الذي يُصطاد ells‏ تحث 
اسم deal‏ الوردي» واصغر نوش معروف يكاد لا 
ke‏ والعملاقان هما القرش ‏ الحرت 
(أكبر اسماك العالم) بیلغ طول 18 متراً ووذئه أكثر 
من 40 a‏ والفرش الساتح الدي یلع ول 10 
متا ووزنه 4 أطنانء وبالرغم من Laa‏ یبا 
فإنهما غير هجوميين وياكلانعَلَقَ بح 


الشفانين. 
للشفنين جسمٌ سح على شكل معي وله 
عتفتان صدريتان ملتحمتان بجسعا. وی cad‏ 
غبنان مستديرتان واسعتان ونتحتان يدخل مهم 


الماك Jl‏ بالتكسجين؛ ثم قف هذا امه عبر 
الفتحات الخيشرمية الواقعة في البطن وراء الم 
استائه قاسةٌ لها شكل الملاطة alas‏ على 
تحطيم fe Ll‏ الرخويّات والقشريا. 
ای 

يعيش الشقين Ra‏ في یمد ال 
Tay‏ الآحيان في الاعماق oa‏ على الرمل 
لو الوحل اللذين يندمج بهما. يعيش الشفنین شفنین كهربائي: الرغادة 
المجمّد في البمر A Salt‏ وفي الأطلسي على عمق | تقتات الرغادات مل هذه الرغادة. 
مستطیل | المرقطة بالاسماك التي as‏ 

بفضل شحتة کهربانبة رف 

أعضاة فى راسها تحت ال 
pm‏ 


300« ويتكاثر الشفنين بحضن 
الشكل. 


کا انامه 


phn يقوم .| شفنين ات او‎ (ell عن غاه إسمك صنير وعلق‎ Bay 
بهن الشفتين قرون تٌصل بزعائقه‎ | Ga تصل إلى على مترين‎ ae لحياناً زا‎ 
(eet) ياستناغ .| الصدرية. فهن هنن‎ Se مث‎ hin بعش فان کون‎ 
باتساعه البالغ 7 آمار وبوزنه‎ SL Rae الذي زعنفته الظهرية مسلحة‎ Pasa 
هو احد عمائقة مض‎ db بلغ‎ 
| mal 
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منذ 350 مليون سنة تركت الماء حیواناث شبيهة بالأسماك ولكنها 
مزؤدة برئات وانتقلت إلى اليابسة تحولت زعانفها قوائم: هذه 
اافقاریات الأرضيّة الأولى هي البرمائيات 


يدمو ويعيش هي الماء أو ظريه. 5 
علوي Bey‏ قوائم متساوية الحجم. في قواشها 
* الخياشيم, اعضاء التنقس لدى الامامبة اربع اصایز وفي الخلفيّة خمسيٌء ما 


السمندل اسطرائي الشكل ويقضي Las‏ 
La‏ من Lol le in‏ 
السمندل, a‏ السمندل المنقّط پالاصفر والاسوده. 
أن يقضي حياته كلها في ابر ولا يذهب إلى الما 
إل ليبيض» وفي أمبركا تعيش بعض الانواع في 
lll‏ تبيض ارج الماء وتضع بيوضها في 
جذع شجرة وطبء لسمندل الماء عادةٌ سم 
عمودي. وهو على نكس سمندل لیر 

oe‏ الماه الحقيقي 


يستطيع بعش thet‏ 


gale‏ زد مر 
اليابسة؛ تستی ایض «ضفدعيات:الجميع 
tel‏ طريقة واحدة gs pl‏ ناگ نیم في أورويا والسمتدل الميرگي: 
e‏ في اما ومن ابش tz‏ الشراغيف ‏ والنوعان مائينء لما يغادران الما و على الل 
التي تقس في الماء باس خياضيعها. لم لا ييتعدان عنه كثياً. las‏ يعيش في مياه 
a‏ للتحؤل: تتلاشى خياشيمبا شيئاً نشین, المغاور تحث الأرض. 
o‏ محلها رثا تساعدٌ على العينٍ على لیبس الضفادع, شفادغ pa‏ العلاجيم» 
عدیماث الأذناب 

تش عديماك a‏ (الضفادع, ضفادع الشجر, 
العلاجيم) 2600 فرع dys‏ لجميعها جسم ede‏ 
ne‏ الذثب LS aly‏ مختلفة الحجم؛ القائعتان 
الاماميتان اقصر من القائمتين الخلفبتينء رهكذا 
تستطيع التق us‏ 


one‏ ثلاث آلاف نوع من البرمایات كسك 
700 > فثتين اساسیتین 

oll‏ (السمثدل وسمثدل (ul‏ وعديمات 
الأ (الشقدعة, ضفدعة الشجرء اطجوم). 


من الشرغوف إلى الضفدعة. 


من اعلی إلى سل 
تشمو aaa‏ في ییوش[ 
3 الشراغيف الصغيرة تخر من 
الهش 


للجوم معروق ns sat an une‏ | 
اليايسة: تققد الضفدعة تا عا | 


ومن أجل ان BEG‏ تبيخ 
البيض Sal‏ مت بيش السمئك 


شفادغ الشجر تشبة لضفادغ كثيرآ لكن اصابمها 
اتنتمي باقراص Bla‏ تسام على التعلق 


وسمندل al‏ للشفادع جل نی .بالاغصان. واضفادع الطائرة تطير من شجرة إلى 

وهي تسضي القسم ابر من شجرة بفصلاصابعها لراحية: وللطجوم جلد جاف | 
حياتها a‏ فى امد oli la‏ هی غدد «fl‏ وهی بخلاف 

الضفدعة لاحمة: نتف الضفدعة وضندعة الاشجار يعيش على الأرض» وهو 


رات ول an BO pussy‏ 
التي تعيش في المناطق المعتلة؛ مت الضفدعة الثرر» مما يقفذ. وهي نی بالحشدات. laa‏ العلجوم 

ليست سائة. وبالمقابل فإن لفك التي hs‏ العملا gal)‏ بل طوله كة سم) أدخل إلى AMA‏ | 
انيرك الجنوبياء «الصادج A‏ يرشع Ch‏ المتحدة لمكافمة الحشرات راغ کت شهرة هي 

زعام كان البنود يستخدمون لقسميم ik‏ أورويا هو العجوم المعروف. 


الشقدهة الثور in‏ وله سم 
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الزواحف هي أولى الفقارنات التي تقضي حياتها بكاملها على 
اليابسة. ظهرت منذ )30 مليون سنة؛ وكانت تسكن اليابسة والبحار 
والأجواء. والكثير منهاء lo‏ الدينوصورات قد انقرض. 


الشف ثتوة يزيل راس بعض 


الحیوائات (مظایات (sa‏ 
ظهرنة: القسم الظهري من 


الرواجف 


كان في هاية العصر الجيووجي الالء اي بنفسيها حرارتها الداخلية. فعليها أن تتعرّض 


اقوقمة الملحفاة. مد تس 250 مليون Se‏ المد من توا اللشسس اتلی۔ جسمها ای أن SNS‏ 

N‏ الزواحف المختظلة ومن بينها ازواحث الطائرة ‏ حرارتها. إنها يبوص اي تطذ صفاها بواسطلة 

البيوش حتى نقفها: والدينوصورات التي اتقرضت اليوم. all gal‏ غبة ان بعشّهاء مثل حيّة الزجاج 
تها 00 6 ps‏ تميض بي rt) EN‏ رفس BEN‏ هي ؤقاود آي انا 


#تسول؛ تفز ر ale‏ 
الحيواناك. 

N‏ خصائص الزواحف «تصشقا 
te =‏ خصائصٌ تجعل من الرواح lo‏ 
تتيعان لها التنقس وجلداً yall „Lest‏ 
التي تقيها خسارة الماء بواسعة التبخر. وخلال 
ug wa‏ بر مذه الحراشف» Aa ny a‏ 


الاستوائية وقي بعش Aush‏ 


على اليابسة نا ale‏ برقتي 
* الشرؤلود: الذي يولد بواسطة 
بيضة تظل هي جسم الام حتي 


و و و6 في المجال امام تكوين حراشف جديدة: هذا ما العريض قوقعةٌ e‏ مغطاة بحراشت قرنية 


لف هذه القونعة من قسمين ملتحمين: الظهرة 


اقوقعة مدا algal go‏ لا تستطيعٌ الزواحف ان Js‏ 
a‏ ما sa Spay‏ الني yl‏ الطهر والصدرقة al‏ نعي الصدر 


nun Sl‏ كي التوقة كلم كي ان قتي 
» الولود: الذي تود صفازه ام Gl Se‏ السلحفاةٌ هذه القوقعة an‏ وملجاً لان ار 
السلاحف تستطيع أن جل فيها Ml‏ وقواشها 


وبالإربيان» اكير السلاحف البحرية: هي السلحفاة 
AS‏ (وزتها 85800 وطولها متران). تديش في 
gual‏ البسار. 

والسلاحف ابر ثقتات بالحشائش وبالاوراق 
تسیر مشي على قوائمها الاربع. تعيش طويلاً جا 


مل سلاست غلاباموس التي Elo‏ مها 19 A‏ 


الارخی مشياً على قوائيها الاربع ولكنها تقضی 
تسم كبيراً من وقتها في الماء نا سباحة ماهرة 
ui‏ تنبها الطويل الذي ستضمه Katy a‏ 
تتزاوج هذه الزواحف لتتكاثر رتضع بیوشها على 
اليابسة في عل من JEN‏ وبنايا البات: تتائن 


er] 


Lay‏ تصطاد جميعٌ انوا 
Shad clas‏ تحت الماء دون حرا FÉ,‏ 
وضع المترئصر: لا شلل مزر الماء سوع, أن فعا 
وعيونها تاش في اعلی o‏ تستطیغ أن 
نصطاة على a‏ لا حيوانات بحجم حمار 
الوخش. الا والعشرون نوعا من 
التملسيع في 
نت القاطور والكيمان وفثة Je a‏ (تمساح له 


(تساح (LN‏ وقي آسيا والهئد والانتيل كما في 
أميركا الوسطى والجنوبيّه, اما القاطور الما 
فلا بظهر من آستائيا سوي الصف Las et‏ 
بش القاطور في جنوبي شرق 
المحدة (قاطور المسيسيبي) وفي sual‏ 
وان في امريكا الوسطى والجنوبية. يمف 
لهند من سائ التماسيح يخطبه الضيق 
الاسطواني. 


las‏ وریا مد اوه 
fo dane‏ رح إثها 
اشرسة ونر بسرعة حتى بل 
ie‏ سمديسرة 


por 
تضع سح بيوشها في دلب‎ 
eg a في التراب م‎ 
سار‎ a تکرح الصهاز س‎ 

Audi Laza 


۱ العظايات والحیات 


ظايات والحیات هي زواحف اكثرها بزي 
جسمها مستطيل th‏ بحراشف. ليس لحیا 
BLE‏ في حين أن SY‏ العظاياد تقرييً. 


hal‏ واضات the‏ السيوان إلر ال 
المرشفيّات. 


ly‏ وهي ner‏ بسا بحر 
thle‏ 
ولها بشكل pl‏ قوائم تنتهي باظائر, 
بعشها ليس له سوى اثنقين واخری De‏ 
الزجاج لیس لها Y‏ قائمة. أجفانا jasa‏ وعند 
لنسول یتسلخ جادها طعا اكثرُالعطايات ass‏ 


a 


| انه اه من juste‏ شرق آسیا 
وهي الزاحقة الوحيدة التيء إلى 
جاتب العتش Bias ¿Ju‏ 
la‏ اليوم. يطير هذا اين 


سرب 
تصطاد هذه الحرباءة so‏ 
gal‏ الحشرات بطرجها عليه 
gi Ls‏ اللزج. تعيش هذه 
الهظايات A‏ مدغشقر وقي 
sa‏ 
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بل على یه من الهشاشة. 


La‏ لا توش خرن بسن نع هي 


آولی العظايات منذ 180 ملیون سنةء يعرف منها 
ایغ 000 3 تو قرع على ¡Bla Se‏ 
۳ تعيض في أودوها وآسبا 
واقريقيا الحرابي التي توجد في أقريقيا. 
والإغوانات المنتشرة على القارة الامبركية. 


tag‏ دتبها اب اطول من جسيهاء واصابقبا 
الطويلة تنتهي AL‏ 


تصنيط الحيات 

تخلع الأقاسي جلها És‏ واحده ليس Yes‏ 
أجفان. وهي اه لانه ليس لآذائها طبلة. غير انها 
تستطيع التقاط الإصوات BL‏ والارتجاجات 
Ja‏ سحام صفره A JA‏ وتا صف 
aL‏ نها بجمجمتها انصالاً تن 
فینفتع واسعاًء ما 
(dat oe‏ سيوان 
ول على لار سن 130 oa‏ وكات 

زودة اربع قوائم ورثتين تعرف متها ایدم 
0 3 نوع Wy‏ على qa‏ ف الحيات البائية 
التي استلت ریا والتي TIS‏ 
أسلافها؛ فثة الحباة المتطوّرة ليس لها سوی By‏ 
واحدة ولا تحمل آثار قوائم. 


ع لان تذدرة هن ان 


الاشجار وتصطادان بارثمائهما على طرائدهما. 


نقانها بالتفانهما حولها. Ray‏ هي الوحيدة 
التي لها قوائم خلفبة صغيرة (2 سم لحية طولها 4. 
(a‏ ولا توجد سوی في الفريقيا تي سین ان 
ابا موجودة في العالم أجمع. اک ار الوا 
a‏ هي الاثائئدة التي يبلغ طولها 10 امتار وهي 
موجودة في حوض الامازوت» في مرکا الجنوبية 
أحفاث وشابین سا 

iM) والثعابين السامة‎ LAN غي‎ Ba 
والجلجليات والكوبرا) التي تمتك نا‎ 


a مياه هي جديعها‎ By AL pa 


CL don ple‏ بالقوارشي. الست 
ds ga‏ منران) الذي نجده في E‏ مكان من 
العالم ما عدا میک يعي في الاماكن ار 
وهو تاد على Gl‏ ويصطاد الضقادع 
laa gal ang aay‏ يقي سيا قي 
اقريقيا. اشهرُها ly Sis)‏ الجلجليّات (الحبات 
قات الاجراس) تيش في اميركا وغابً في الق 
الصحراوية؛ علر راسها عضو حشاس بقع لها 
تحدية مكان طردتها دون أن رها وذلك بواسطة. 
اتتشاف pl‏ نها رید دا 
جلاجلها من حلات قرة 
الجلجلية ها لامة الهجوم. 

ترجه الكوبرا مش a‏ (النج) مدید ار 
السية نات el‏ بكثرة في آسيا وافريقيا إنها 
أخطر جميع Lal al‏ 


راس لفعى وراس حفٹ (ai)‏ 
ai‏ مثل هذه gal‏ الساقة,. 
راس مسطح يحمل حراش 

صفيرة وعينين ضيقتي البؤيق 


وهو على شال شق مستطيل. 


m gs as 
راس کروق مغطى بحراشف كبيرة‎ 
aha 
Ale 
تعيش الجلجلية في الولايات‎ 
تائف‎ aa والتكسيك.‎ 
راقعة.‎ a تلتق على‎ ae 
تدغ فريستها‎ in اراسها‎ 
تهاجم‎ uno ad 


الجزباءة 


تسكن هذه الحرباءةٌ العملاقة 
EA‏ 
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سم إنها إحدى الزواحف الذي 
تاكن المشرات ar‏ الجداجد 
والجراد. تستقن على غمستها 
ون سرا Li‏ 
بعينين كثبرتي التحرّك. ثم وبدقة 


LL‏ وبسرعة قصوىء تمد 


في مادة لزجة يقرزها طرف 
اللسان؛ Say‏ تنتزع الهرباءة 
فريستها وتحملها إلى فمها 
طلوية لسانها الطويل كما وى 


لاگوردیون 


الصّيور حيوانات من السهل جداً التعزف إليها. كل حيوان له ريش 
هو طائر. ولدی جمیع الطیور تحولت القائمتان الأما الی 
جناحین تستخدمهما E]‏ الأحيان للطیران. 


الطیور 
الب سس 2۶ 


اجنحة il‏ جسمها بالريش. كان BP win‏ 
الاثري بحجم العقعق وكان له أسناى وقوائمٌ 
مجهزة SAL‏ واجتحة مكسوّة برش 
ؤجدت لها الحيوان احافير في سدور 
* أكل احبوب طائر يقتا یمود تاريخها إلى 150 مليون سنة. 
ige‏ ويُعتبر pall‏ الطپور المعروفة حتى رلو لم 
NEE neuen‏ 
تکون في لعش. 
e‏ آڪل الحشرات: حیوان باکل تشريح الطیور واسلوب حياتها 
الحشرات. ad‏ هي الحب انات الوحيدة الك الكاسي الذي يغطي انب Les‏ تامة. والريض 
بالریش؛ وهي باستثناء الوطواطء SH ARI‏ الكبيرء ريش الطیران؛ ريش الاجتحة والذنب. 
الوحيدة القادرة على الطبران» ینز هیکطها يختلف لون الريش غاباًء ضمن النوع الواحد 
١|‏ العظمي hia‏ المتين من عظام ue‏ بعضها ‏ تبعاً لجس الطاثر agin‏ ليس للطيور اسان 
بعش الفقريات العائية. ملتحم ببعض. عضلات صدرها كبية ETA‏ منقار مكرّن من عظاء ومن ts‏ قرت قا 
على تحريك الأجنحة وهي مثبثة بلح عظمي ...تفر شكله بتفير نظام اتفذية: منقار یرال 
حريش ملى شكل شلرة می عظطم القصه حم تتفذى بالحبوب فصیر وهسخم؛ واي طدهم 
عملية الطبران بواسطة ريش الجنة ty‏ الاسماك والفواك aia‏ طويل وه 


تاد الیش من لات نواع: الأب وهو 
الرياش الصغيرة ال التي تفتلي الجسم 
بكامله تقريباً وتحمي الطائر من ا 


* تمشیش: تا العش. 


* اجان اسایع الطيور الجارحة 
ات تنتهى ببرائن معقوفة. 

٠‏ الكاسية: ريشة صغيرة ظاهرة 
تفطي زغب الطيور. 


للجوارح منقارٌ معكوف ¿e‏ به فراسهاء في 
قواشها إسبمان و Ea‏ سبهزة بسا 
gi‏ تلف الدعاثم (إمن أغصان 


ني مجری الهواء 
إلى الرثتين. إن مرور الهواء على الاغشية حبك 
هذه الاصوات. 


أكثرهاء على مستوى ثابت (فوق 40" 
استطاعت ان تیف مع جميع لب 


DaF" 


تكاثر الطيور 

بقوم اكثير من یور خلا موسم A‏ 
بحفلات زفاف قبل زار تبيض الات في de‏ 
Logia Sel‏ ليذه المناسية السعيدة ol‏ 
ye‏ صلبة تحمي الاج حضتا احد 
الوالدين la a‏ 


تصنيف الطيور 

مش في تسنيف الطيور على ha‏ 
تشريحية a lg‏ شكل عظم الجمجمة وتركيب 
اليش وعلى مقابلة العناصر BL‏ 


غير أن نظام التصنيق هذا ليس ثابت بل 
يلور لور المارف. رد الم لاون ری 
ن ابو 


البومة السسماء/ تكقت لور خلال تطوّرها مع 
أنواع عديدة من الاوساط البيئية واساليب الحياة. 
لهذا ری البعضر منهاء بالرغم من تقربه 
بالتصنيف فإنه a‏ مظهرا مسا مختلفين Fp‏ 
ال e‏ لوول Salt‏ 

المستتقعات yy‏ السخور EIA AAN‏ 
المنقار التي تحن السلاسل الصخريّة على شاطیء 
البحيه ویس بينهما خصائس مشتركة لكنهما 
ينتميان إلى رتبا واحدة (رتبة الزقزاقيات). وطی 
عكس ذلك فان لميوراً أخرى تتشابه لان لها 
اسلوباً حياتياً وحداً لكنها تتمي إلى فثات 
مختظفة. وهكناء نان اسف في رتبة مختلفة. 
عن رتية البطرية والبجع بالرغم من آن له مثلبما 
قوائم Sal‏ 

Aaa el المقدء بشكل حاسم‎ tie 
بين الانواع الما‎ Say الطيوز‎ 
تستحق ما‎ Ay (ies aL Ip 
على اقا لان رتبتها تشم از من نصف‎ 
ets 


au 
من مخؤر» أو انیو‎ DEN 
AAA 
او تبر‎ gs e 
البرائل تفرع إلى يزاء (اطراف‎ 
الريش) تجتمع لتشكل نوعا من‎ 
مور الوا‎ au) 


بوب او ند 


ریشة حباری 
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الرواكض والتجاجیّات 


| انت بعش الطيور. انا Ge‏ 


والركض: قاصبحت ادها قويّة في حين أن 
sá‏ أجنحتها قد تقلصت. وفقدت الرواكش (كالنعامة ‏ الذيك, الذيك الرومي (او الهندت) الطاووس. 
الامو من ارو a‏ «الدوحاء والامو) مقدرتها e‏ اجات 
Raman a‏ دالدجاجيات (مش اديك Sy‏ ولي الهندي تضم فئة الدجاجيّات 270 نوعاً. أشهرها اليك 
وهي شديدة الشبه بلتعامة. انا 4 ات 270 أشهرها الدب 
Er‏ والطاووس) فما Pate ey a‏ المنزلي وه الدجاجة. هذه طيور نت 
ee‏ قواها SN‏ مما تستخدم ad Mintel‏ مه الآ تساي لا 


بالريش؛ بعتله ÁS‏ الشعر 


العامة والزوحاء: رواڪش الشمانی) تنتهي قوائمها بثلاث اصایع في الجبة. 
ش النعامة في ll‏ يلم A‏ 2,5 الامامية وباصيع رابعة صغيرة في الجبة الخلقية 


A بشلا‎ Beet 


متوين رتصف المثر gay ISO gy‏ وهي متينة جد نتم لها حفر الارض بعتا عن 
يحضن بیش لمقة شهرين. ينظ اللي والعمكدُ AR‏ الطعام:حبوب» ثمار أوراق وديدان ايضاً رحشرات 
انصف تائم لوال هذه الدةءلا .لوح الاخرى EM)‏ عشر) gad‏ معا في ودخویات 
یا ود ot‏ ات مده تي مخت انحاء العالم:الوحاء بي اميرك دید متدي ف 
bus‏ بالثباتات فقس الجنوبية الآمو فى أوستراياء لش موقف استعراضی 


بايا هي تي “oh‏ 
o ms‏ الم الذي 
في الغابات الاستوائة ااميركية هو 
وده قار على octal‏ قل 

al‏ للرواكض ريش الالوان عادة. 


Ghat‏ اضراراً زراعبة هائلة. 


ايثلات اصایع (ما عدا لتعامة فان لها 
إصبعين) تجعل متها ST‏ 


يميش اکیژ من Eli‏ الدجاجيّات في ابا 
ويفضل بعشهاأآخر المساحات yaaa‏ غير 
أن ای منها قد dat obs‏ مزارعنا یتحار من 
bares‏ لايذال يعبش في جنوبى شرق سا 
cy‏ والطاووس كلاهما من اصل آسيوي اب 
ادخلا إلى قارات آخری کطیور صيد وزينة. اما 
الدجاج الفرعوني الانريقي المنشا والديك الرومي 
الاميركي الاصل فلقد اصبها من الطيور الداجنة. 


LL‏ شكل أسلسي ولعنها ل 
تعاف الحشرات والعشايك Gaal‏ 
الصغيرة. تضع ¿YN‏ بيوضاً فيمشنها الذكر. 
ومن وامب هنا الاشير يض ان پسپز على 
الضغار, يحضن ذکر الثعام البيشن Jal)‏ 16سم 
ووذن (EI‏ للا والانثى تحضنه نهار 
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التي یمه النقار خی 
بالوقواق الذي بنتمي إلى فت الرقواقيات 
هو قري من قار الخد في تصلیف 
الطبور بالرغم من أن له شكلا مختلفاً جدًا. 
لیتضاوات 

الميزتان الاساسيّتان لاه هما Sa‏ متين 
على شكل مشقف وقائمتان تعمل “ojala‏ 
المتقابلة اثنتين a‏ ككلابات. ما يتيع لها 
على الاشجار؛ تعيش في اسراب صاخبة في 


الثقار أو الثقاريك 30 
الاسود أو بیش او الكثير 
الالوان. رهي متشرة في نصا 
ty les‏ فا يستطيع 
تیه امجهزتين كلتيهما باریم 
Ea‏ (لنتان من الآمام وتان من 
ایرد ی es au (a‏ | 
تنبه المتين الذي يستخدمه Yi‏ 


في أوستراليا وأميدكا الجنوبية: وف 
Lag‏ وافريقيا. نها تفتذي عادة بالثمار والحبر 
واحيانً بالحتشرات. بعضها is‏ عشه مي فجوة. 
شجرة وبعضها الآخر يحفر VES‏ 


بفضل قا 


a 


يبيض, e a‏ طائر سوام 
بالحشرات الحبة التي ai‏ يخرج فرخه من البيضة. 

الاشجار اليابسة Kage‏ لا يلقي بسائر فراع خارجاً ويلتهم 
ERAS‏ التشب یمقر | هنن 
لسلب ويلتقطها بلسات الطويل, 


في غابات اميركا الجنوبية. 
للبيقاءالرمادية القائمة التي 


صارخة. من الدرر 
dejas‏ منشاها المناطق 
البائة في اوسترائيا وهي 
معروفة في آوروپا حيث لت 
لتسجن في الاقفاص. 

٠7‏ تقو خشب ماع 


الضخم املّن. يعيش في غابات 


أميركا الاستوائية ويغتذي بالثمار. 


pue 


ثات من الطيور A‏ تعبش any‏ "الق 

tn‏ الاوز جميثها دام رامية اي ان اصابعها مقصلة شا 

gall —‏ الب التووس ey‏ اما رالات وهكذا نیح هذه لادم تال يسهولة على العا 
الساق التي تیش ليضاً قرب الماء نو وتحت الماء. لهنه الطيور ادا Gull)‏ 


ile. 


2 aa 
كي منها (باستثاء لاش والبجع والفاق) متصلة‎ Sl شبيهة با البهلوان. مال الحزين‎ 9 2 

FR A | فب الصيني شرفي اسيا‎ te 

ونون عبات eM cl‏ هي مش م ارس بر يتيك گس متس 

راحیات ادم الساق اى من سكان المستتقعات. ما النخام ال اتساعبا 3/4 امتار عند القطرس الصباع ا 


انا الطويل الراحي الساقين فيستف في رتبة li‏ يستطيع أن مب 
نستي الكرة الجنوبي وان 
ان طويل ولا يفزل إلى 
الارض إلا في موسم التواك. 
ي a‏ بای 
o‏ والسمك واحيااً 
بالطيور الصغيرة؛ يشرب ماه 


وريش ذعر لبط الصبيثي 
کریش سائر ذكور البط بشكل عام 
ار توا من ريش الانثى. 


اخرق على الارض هو 
ماد حاذق في هن الطيران وهي الصيد 
الجيب تحت منقاره حمل la‏ 


eb o‏ لكث ly‏ قدرته 
خی الطيران فوى يستخدم نمی Ceara‏ 
pra‏ لاه eBay‏ طعامه من 
السمك والقشريّات والسبيدج.لا يعيش إلا في 
تصف الكرة الجنويي وخاصّة على سراحل EN‏ 
الجثوبية (يجب الا تلا بينه وبين البطريق القادر 
على الطيران والدي Sat‏ تصف ان 
الشمالي) الطرسوح الذي يلا ارتفاعه مت هو 
St‏ جميعً 

طویلاث الشاق الكبيرة 


Cs‏ طويلات الساق الكبيرة إلى رتبتينء. 


في مناطق الستنقعات وتغتذي بالاسماك 
والضفادع والحشرات. وبعضها كا 
يغوم بهجره gus a‏ المناطق “Sem Ea‏ 
مناخ از sl‏ تشمل فئة الكراكي 12 فصيلة 
من الطيور نجها في العالم قاطبة. كثيراً ما کون 
الزجيات ملویات القامة (قد يبلغ علوّها المترين). 
واه Sl‏ صفير. تهاجر EA‏ المناطق al‏ 
(اميركا الشماية واوروها وآسيا) في الفصول 
القاسية لى مناطق ان دا لیر اسراب 
le‏ شكل 7 Ss‏ طيرائها بصراخ مد 


طريلات الشاق الصغير: 


ینید حجمه عن حجم ess‏ 

في حين أن طيوراً أخرى Bia‏ 
الكروان والزقزاق مي بحجم 
الحمامة. وترتاك هذه لور 
las‏ لانواعها والفصول» 
البحيرات والمستتقعاي 
ومجاري المياه أو الشواطیء 
یدرز ha‏ العالية 


السيد في العا وفي الوحول 
ly‏ لمثقايها المع 
لالتقاط اللافقاريّات 
إحشرات. رخويات» (clas‏ 
هت a‏ مر دیق ما 
lla‏ لخر pooh‏ 
الارضء أو معكوف إلى ای 
مث مق 


SS 


التحام ورد 
pad‏ الوردتي قاشتان طويلقان 
راحيثان ومتقار عبير مت Y‏ 
بستطيع ابتلاع إلا اطع 
الصفيرة الحجم مت القشريات 
الصغيرة. إن ماذة ارين 
الموحودة في القشرتات هي التي 
تعطي ريشه هذا اللون الوردق. 
تمتفت الم بفواخها تحت nt‏ 
الدة عشرة اام بعد ولادتها. 


pues 
هو من صغار بلوال الساق يعيش‎ 
سيريا‎ ag 
i وقي اعد في‎ 
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کندور جبال اند 


الكوايير 


الكوامير یر لاحمة جارحة ل تار قو 
على شكل کالب تستخدمه لتمزيق Lali‏ 


مفترسة a‏ عنقها غالبا اطول یل من 
ie‏ الثقبان والصفور وراشها ud‏ ریت 
Ll‏ نفسها بعد تا من الم 


el‏ التهارية التي تصطاد تهار کار 
يمد وان الكواسر النهاريّة Ss‏ خی وهو بمید 
عن جسمها ما یلیه a‏ هیت dos‏ وعلى 


23 عكس ذلك فإن راس اور GLU‏ قريب من 
جسعها. ولهذه. الكواسر Zi‏ معد لرؤية ليلا ولها 
الشاهين اسع رکه 
| جتاغ ا a‏ 
| جناغ الشاهين بق Sea‏ | المكواسر gt‏ 25 الفقابء الشاهين, النسر 
al‏ هذه الكواسر التي تدش 


ع ا e a‏ 
جذاع مناز دی ليوو مد 


الشمالي وتبني عشها في الجبال. 
95 اداع a EMM et‏ 


ولکتها لا تستطيع ¿LE‏ قران 


عرف بطوقه الابيض. يوجد فى 
joio‏ فرنسا وقي إسبانيا وف 
دركيا واليؤنان 


ابعش الكولسر يفضل aly EN‏ مثل 
الشرثرف الذي لا يحجم عن الشلس تست اما 
للقي على فريسته. ¿ella sl y‏ 


ها طويل la iy‏ صغير Sng‏ رل هذه 1 
الفسيلة هو الشامين وهو سياد سرح Sag tle‏ ايضاً مها التي اسابعها ل برائتها (3 إلى الام 
على فريسته بسرعة 2 كلم س وانسور ليست وواحدة ol‏ منها إلى إلوراء) ومخالبها اقرا وهي 

FAR اكثرسا ُستختم للقت يوجد‎ pal pia 


بومة صمعاء 


ge‏ وكاسر لمطم ليشأ قي ادا تھا راد یهت شلا من یا عا باس | ینا هکین 
في لريقها إلى a‏ و اور ام بلا جرف یب مراع اي تيش قتتاق | ی بے 

هن بط نميب 
الاتكتشف الجبفة بنظرها ولكن برائحة الجيفة Aa‏ الرعرة الكلير؛ لفات gh‏ تسم sasha‏ | تشر هذه اليو تلع 
من نا دور جبال الاد الذي يلع لماع alain‏ وفريقياالهمائية “Gh iS go‏ 
تین ay‏ دنه كته كود i)‏ لتساع منم 1,8 وايس Tal‏ 
it‏ ايشا اكب اسب la nN‏ سار وا ریش هبه ce‏ 
ولد أذ من AL‏ بقضل برنامع .لبم اليل هي کر تارف ورپ تكن | الطائه ععصافير اور 


الشاس في عايات اوروپ 
Ata‏ وغتاؤها الاساس 
ییات الصغيرة وجديع E‏ 


الكواسز الليلية؛ البوقة والبومة الصمعاء المساحات الخضز في لمدن» تمض 
الكواسر الليلية مي من يباج الللير اي من ٠‏ الشجرٍ وتفتذي بالقوارض. في اميرك الشماليّة 
الطيور اللاحمة. اشهز ما با البومة Lally‏ تحتاج وم القابات إلى ارشب فسيحة لتصطاد 


الصمعاء. لهته یور راس ضخم وعنق قصير ‏ 300 مكتار لل زوع) 8 
¿hi‏ بال يش. a‏ جیما قثاعاً دا اما البومة الصمعاء (اكثر من 15 قوع 
ES, yg‏ منیا راشا ¿ca‏ بلة كاملة di‏ بفضل قتاع وجهها الشبيا 


مستديرتان تالرتان iia‏ بالطب 
oS‏ نحو الامام وليس تمو 
الجانبين كما عند سائر الطيور. 
وقضلاً عن ذلك فان راسها 


da Sins‏ لها حقذ 


Ll‏ أوالثوق الكبير 
spa‏ يدور على ننه هنا gua gu‏ اتسد | 

درجة دون اي ون جاب من لدم N‏ 
Ragu‏ تستطیع وای 


هذا النوع ثادرً وهو الآن 


الاثنان, إن اللون لاس ally‏ 
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ریش غریب الاشكال والالوان 
PUL gra‏ 

الفردوسيء التغري SN‏ 
أثناء حفلة الزفاف. 


lia! 
al 
دس هت‎ ed | 
والوسط ولها في كن قائمة اربع اصابع. العدید‎ | 


ya)‏ الأهم بعا تحويه بها يقرب هى 300 4 هی 

اقضل Ja,‏ الفن» مثل البلبل والدّخلة وال 

وليست كلها موهوبة للغناء: Ay‏ تسمح نعیبا 
wu‏ 


تمد له إلى نظامها 
لاثم الكثير لزع 
sl cage‏ 
پالحشرات Us‏ 
بالحيوب والقواته 
والتبأتت الأخرى, 
ومتقاربا ملاثم لقو 
daa‏ کمنقار لت 
الحبوب» مت 
الحشون ار 


aS الا‎ sat 


متا أعلات ec da‏ ابي الحزء هو ادق 
ولع راسا galas‏ ره a‏ انل 
E AA‏ 


de‏ ومعقوف قليلاً 


تکاثر الجوائم 
تتم الجواشم ازواجاً في سوسم التوالد. 


ريخ ثم ينفصلان» جميع الجواثم تبني 
على ثارض او على الاشسان أو داشل تبويف. 
تجتمع بعض الانواعء مثل السنونو أو ابي ناج 
في هذا الموسم, فتشكل اسراباً تبني لمات بل 
الالو من الامشاش, الانثى هي التي تحضن 
CEET‏ 


كاملا على كبيرها A‏ إقامتها في اش وعندما 
zus‏ لح الأونى الع age‏ الام مره دی 
بعض الجواثم تحضن ثلاث مرات أو اربع فى العام 
تعويضاً عن عدد افراع التي تموت. 


سلوت كتير aaa‏ 
پالرغم من السّمات المشتركة بين الجوائم فان 
ls‏ يتميّز بمظهر خاض ار ny‏ يتفرّه به 
فالجواشم DÍ‏ هي يواشم Sa‏ 
jo‏ بمنقارٍ طويل جدًا وموطنها من المكسيك إلى 
كا الجتوبية. تعشش El ua‏ الذنب الزاهية 
الالوان في التراب في غاباتتفريقيا وأوستراليا 


واتدوتيسا. وتعش. القترة ايض 


Jag 
الصحارى. اما الستونوء على‎ 


إلى طراتده التي يتفدّى بها. 
جماعة لفربان 


الجوائم تور في 
أعضاة فصيلة AAA‏ 


یور aa.‏ بالنسبة إلى ون جسیها العام 
Bye US,‏ هو ¿LAN‏ الضخم Ele)‏ اتسا 


بعش eg‏ شاف وتاب اسر 
اع Boe‏ ابي دويق الستديان Sy‏ 
يبنيان عشها على انفرادء وخلافاً لسائر الجواثم 
يقل لذوجان من را وقيً احم 
للآخر متى وفاة امد ا 
تسكن ابیت في یات 
Joey‏ والسهرب دجبا 


منذ ژمن طويلء ای 


بجوار الإنسان. 


pal in Jia. 


غربان الایر ا 


| vies 


gc es 
لبو شاع مو‎ ale يذاه اما‎ 
ER 
IES 
[o شرق آسيا وفي‎ | 
الهندي. قينا المصقور اخم‎ 
نسع اعشاشاًرائعة‎ a 
Any cha معلقة في‎ ja 
هو افاي ینوی هله مهن. لبعد‎ 
أن يختاز المكان الملائم بح‎ 
سوق مشاب‎ ly 
وف الاوراق وهي بعد‎ 
تزور لتقي‎ hk 


أورويا وآسيا وفي اميرك 
الشمالية. 
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at‏ فضلاً عن الاثاء التي تما بهاء جلدٌ 
hir‏ بل اکن اساسا من البروتايين 
a, ke)‏ هذا الوبر عادة ja‏ لكنه 
يستحيل احياناً اشواكاً (عند القنفة) وتروتاً 
راشف Ay we‏ 
ع الطيور الادرة على 
١ء‏ تطوّرت lb‏ الاولى 
دبية وظهرت على لارض 


* الشؤوة: جيب في خد عض 
الثدينات مثل الهانشتر يخزن 
فيها طعامه. 


© المصران الأعور؛ سم من البعى 
تود فيه بكتيرئات تفر 
السثولوز دی بعض الحيوانات. 

ne‏ سخيمة درنية مشيئة على 


الف الأعلى لبعض gal‏ 


سنةء في العصر الجيولوجي الثائي. مدث Na‏ 
من الزواحف إلى ان A‏ 

Ll e‏ ام pla‏ خلا 
.100 مليون سنة التي خلت فيها elogia‏ 
مهيمنة على الارض ككانت الثدبيّات صهیره خفيّة 


ان كل url‏ یال 
من مختاف الأطعمة. 
الفشيمة؛ عضو يسل الجنين 
برجم الام تاه لح 

ازاحفة من امسر 
الجيولوجي الثاني عندها 


GUS‏ على بعض الحيونات اسم الثدييّات لأن لأنثاها اخداء شرضع 
صغارها. هذه الحيوانات هي أكثر الفقاريّات تطوراً. تشتمل هذه 
الفئة علی الكثير من الشواع منها حيوان مميزء هو الإنسان. 


للابوصوم الرباعي لین 
بقعتان بيضاوان قوق عينيه 
وعندما انقرضت الديتوصورات من 65 ملبون 
SG Si‏ رنتزعت Sat‏ في peer‏ 
الاوساط وجميع اقطار العالم. 


دیاشساب پپیشة لت Foye‏ الموين ات 
ادى الذكر. والطريقة الني ينم بها الصغار 
الا ان نمي تلا 


Gt‏ كسائر 
یم في ایستراایا و 
بثلاثة اتواع: لد الماء ونوعان من النضناض او 

a ish 
الخلد الماء فا على شكل منقار ال عاريا:‎ 
أله حبوان نصف ما‎ 


من لاستان, وتات را 
يعيش في الأنهار ونم على البايسة في AR‏ 
pa‏ مباشرة على زف. يقتت un‏ 

الحشرات والقشريّات التي يصطانها في تعر الما 


الجرابتات: الكانغورو, الكوالا ذبوصوم 
الجنين نموه لدى الجرا 
الام ياخذ Alda dy‏ ويحتمي 
في جیپ ed‏ الجراب. يتفى في هذا الجيب حتى 
Ses‏ موه ویصبخ فادرا على أن يعيش حياة 
مستقلة, كانت الجرابيّات كثيرة العدد من 100 
لین الم الا با يقري مزر 
eso cade o 270‏ من بينها الابوصومٌ نوج 
في امیرکا! وما تبثى مت الكانقورى والكوالا تعيش 
في أوستراقيا قي غيثيا الجدينة. 


خارخ جسم 


EE 


المشيميات: جميغ الثدييات الأخرى 


تعيلٌ لام بالجنينٍ وتو وداء هدا الاحير 
تول الصغارٌ بكنملة الشكل ثم al goss‏ 
الثدييّات المشمية كثيرة العدد tp‏ ويختلفٌ بعضها 
عن البعضى Oe E a‏ في عشرين رُتبة 
le Ea cl‏ التصتيف as‏ التتوع 
e‏ غالياً نماذج Lic‏ خاضة. وهكذا Sis‏ بين 
أكلات الحشرك (ولا فقاريات اخرى) AJA‏ 
والعاشبات والاحمات الارضيه واللاحمات البحريه 
واخبراًالرشیسات التي تأكل من كل op‏ تضم 
هذه الرتبة الاغيرة, التي ينتمي إليها الإنسانء 
احدث ota‏ عمراً التي ظهرت من نحو 35 مليون 


جرب عملاق: الكانغورو 
هذا الكانقورو الاصهب الذي یب 
PAE‏ 

الجرابيات» وعندما يقر هذا 
الحبوان على قائمنيه E‏ 
المتطورتين the‏ تبلغ سرعثه 
»كلم إساعة. تضع الاتتى ae‏ 
nts ten‏ ثمؤه في ييه 
البطني خلال عدة اشهر. لم يفل 
يلجا إلى هذا الجيب عثد الخطر 
احتى یمق سمت سغير شور 
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آكلاث الحشرات. عدیمات الأسنان والخفافيش 
Be‏ 


em 
تراد اعلاد الزباية المريوعة الت‎ 
تعيش خاصة في فرنسا. صغيرة‎ 
ما يوازي تلل‎ (e الجسم‎ 
جسمها من الحشرات یوم‎ 
za 

zu‏ ذو التسع suis‏ حيوان 
يديز a‏ تصو بسنه توا يميش ¿A‏ الاسابع على الاشبار 
da‏ مفطاة بالشعر, دقيق 
| الراس متحزك این صفیر 


: ني ST oe‏ الحشرات باحشراي ‏ ببلغاوزتهاء عند اكتمال تموهاء غرامين (2غ) فقط 
الخطمء يعيش هي القارة لش" | بنوج خاص. نذكر من بينها لاب الحشرات فقلء ‏ وطولها قسم. ونجدها في جتوييَ فرشا 
| في الغايات الاستوائقة كما فى | gay‏ حديماث الاسنانء والوطاويط. مدل en‏ من السشرت فإن ییات سن تلا 
الاراضي القاحلة. ia‏ جز من اقدم soll‏ دما مرتبط > 
بوجود الحشرات. وقد اتتشرت هذه الأخيرة عند 


هور الشييات الأولى (مند نحو 200 ليون (Se‏ 
وكانت لها غذاء با 


آكلاث الحشرات: adda‏ الخد الابة 
Balj‏ حيواناٍ مخظفة ومي jes‏ 
فيما q‏ التاق Ny isa‏ 


وي SS‏ هذه انیا ale‏ بسرعة dba‏ فتثريق 
يسع Wael‏ لقره مثا عندها 12 زوجا من الاشاءء وهي 
ziel‏ ثدبيّة معروفة هي الزيابة الاتروسكبة التي 


de‏ سی 33 یواست 


عديماث الأشنان وأكلاث النمل 
ef‏ هي عديمات الاسنان (أكلات ال 
)و gt LL‏ ملزة من امش 
والتمزيق EN)‏ الکسلان)» وهم باستاو 
الكسلان الذي يعيش على الاشجار في انيرك 
ويقضم ارراقهاء ی بالثمال التي تهاجمها غاب 
بلساتها al‏ بمادة لذج. جسم بعضها مقف 
a‏ تشكل قوقعة ASA)‏ 
تمیش في أقريقيا ای في أسيا) ومد 


jt‏ الاكبر الذي 
¿le‏ طوله مترين. 
ما لسانه قببلغ المت لول 


الوطاويط او Sa‏ 

الوطاویط هی الثدييّات الوحيدة القادرة على 
الطيران وتتمثل بما يقرب من 900 نوع موجودق 
في العالم جح باستثناء تا الشاب gr‏ 
أجنحتها مصنوعة من غشاء يصل 4 من 5 اصابع 


يديها نا SL‏ الطويلة. يتصل هذا القشاء, 
بالاخهية ال التي عسل الب pss a‏ 
الإصبعٌ الاولى من لؤشاء الامامي بمخلب 


واظافرها التي هي Sad‏ من يديها. لا 
مت العّاش جميقه من آكلات الحشرات لذا فهي 
مضطرة إلى الوم شتا إنها تستبقظ وتعيار 


ليل ba‏ باتنها ار بفمها موجات Ad‏ 


تصطاد لي بعش الوا 


جلد الماشية اه RO‏ 


صوتية AE‏ صداها بانتيها ما يتيع لها ان 


ES 


di‏ هي من أكلات الثمار (تغتذي 
بالرحيق وباللقاح وبالثمار). وهذه حال 


jos 


5 (عديم الأستان): at‏ الكبير 


sa idos 
ات مق الطائر هو‎ 
تلوب له بی‎ 
cl العيثين يشيه خطقه‎ 
بوضوح الإصبع الأولى من‎ ia 

نبي نيهي Eo‏ 
جتاحية a‏ دام يعتير اكير 
الخففيش في ال 


ous 
هنا العقاش الشبيه بل الفرس‎ 
صغير أكل للحشرات‎ als هو‎ 
ليزن غ) ومشهوز في اوروية‎ 
ری هنا كيف ان غشاء الجلد‎ 
المخطط بعروق كلبرة يجمع‎ 


as 


تبات ارب واراتب برئية. 
ale‏ والارلئب اليرقة هي 
حیوانات المروج والمشاطق 
المعفلة والسهوب: وهي A‏ 
| ی 38 22M a‏ 


تعتیر دم من القوارض. إن 
لهاء في الواقع؛ مع هذه الحيوانات. 
الكثير من الثقاط المشتركة: تنمو 
taa‏ باتتقام Vena‏ 


بسهولة؛ مثل ارئب غارين هذاه 
انا یناف التي مي 
| اقصر من قوائم ارئب یی 


انوع تشكل 45/ من عدد اتواع ا 
الق a‏ في حسع المناطة, «المشخات, متها ما 
ات بالحبوب. 
وجميعها تمتك هي تل هك زوج ن تیا هي تمو 
دائم يجب استهلاكها بالاحتكاك النتواصل. ليس 
A a‏ وطواحتها a‏ تاج قاس 
تستخدمه في طحن الاعشاب والجوپ. وهذه 
الحيوانات صغيرة الحجم إجمالاً لكثير بينها 
Sa‏ الخد لخزن الطعام y‏ لقله. نت 
القوارض كثيرة التنع. يمكن تقسيمها إلى DY‏ 
الشياهم وأخيراً الجراذين My‏ التي يمكن ان 


تضید إليها اللاموس والهامستر. 


bi‏ بالاعشاب ومنها ما 


ogee‏ الاب قرش اليف 


التي تملك جميعها تنب 
he‏ بالويدء fe‏ نهارية اجتماعية هامة. 

Saal‏ في كل مكان باستثناء اوستراليا الا 
الدطية الجتوبية. بیش الستجات الاصهب» 
المعروفُ في أوروهاء على الاشجار ويستخدم نت 
الطويل التوازن iy Lae‏ شجرة إلى خر 
ولكن بعض الانواع في اميرك و 
aa‏ 


في اجحار ويثام ثومة الشتاء الي 

الذي اختزنه خلال inl‏ تعيش ENS‏ ماد 

SY الشمالية, صرخات‎ yl 
Las 


نس الذي ييلغ وزنه من 30 إلى 40 کلغ 
فهو ای القوارض في نصف الكرة الشمالج. یط 
Sle tM‏ بثثاياه gil‏ بها سدوداً على مجاري 
at‏ 


العالم ÉL‏ كحبوان يرافق الإئسان, A‏ 
بمعتاها المقيقي موجودة في افريقيا وآ 
ولميركاء لکن اتواعها تختلف پاختلاف القارا 
تعيش في أميركا على الأشجار الى تاكل لحاءها 
على الارض في الاماكن لاخری. 


الد وتتكائر پسرعة Aa‏ عراف متها نوا 
ut‏ متها الجرانين الا نار الجراع ودارة 


برع لافريتي ولد 
الأجناس تعيش في اک sl‏ مدا ماب 
على ار تمتها متها ما يعيش, على الشحر 
لو سم من .يلك في الما 

اللاموس والوششتر هما من اقرباء الجرذان 
والغتران» sa‏ الهامستر الذهبي اليفاً. والهامستر 


بعش في حالة تخر مز الالزاس ال 


سيبيرياء وجميع هذه الحيوانات تسیب Tila‏ 


est ay وقد سالجود الأسود‎ hal 
التي يحملها ربق الطامون والتيفوس في‎ SB, 


عددها وتشر الامراض 


جرد المجارير أو الجرذ الرمادي | 


يشبه ig ui Jogo‏ 
بود مه عت انوا منیا 


اللاموس it‏ يحقؤ في الشتاء | 


aa ويصبخ‎ pl تحث‎ UA 
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خروف البحر الفلوريدي 
هذا الحيوان الغريب هو احذ 

ممقلات الانواع الثلاثة الحاليّة 
الخروف اليحي. هذه وی 


شروف الحو على اما 
الشواطىء ly‏ امد 
يتبع Ao‏ الشواطية. 


حتی اوسترالیا. 
جميفها نقضم العتب ln‏ ومز 
هنا اسمها مخراف asa‏ 


PP من صقر جسم الور‎ pl 
الصخور هن قإنه من اقرباء اف‎ 
مجهزة يحوافو.‎ a 


في مطلع العصر الجيولوجي اثالث (منذ 60 2 في طرف خرطومه ليس للقيل, الذي ياكل كثيراً 
عليون سنة) ومع نمو السباسب ولمروح, wur‏ ويشرب کی )100 كلخ من الحشيش والاوراق 
آكلاث العشب A‏ وتكاثرت مواذاة القرادش. و50 لت من الماه بت سویی ست (6) انا 
مستقيدة من الغثاء النباتي الوفير لذي glo‏ اربع طواحن ونابان من العاج للدفاع. إن تجارة 
الارض قي تلك المرحله. كان عليه اولان SE‏ العاج Cake‏ اليوم La Lo Ba‏ لتامين الحماية. 
من هضم السلولوز؛ العنصر الاسلسئ في تركيب 
الثبات؛ حلت هذه المشكلة بعد تعدبلات تا 

OST‏ الاعشاب قناة a‏ طوبة وأعور هام 
(قسم من البعى J‏ فيه البكتي يات Spl‏ 
على هضم السلولوز) عند البعض وسيلة هضع 
خاصّة هي الاجترار. كان على هذ الحيوانات أن 
'تستطيع الدقاج عن نفسها هد Ala‏ ولهذا 
تتميز آكلات الامشاب بجثد ضشة وسرعة 
استثنائية في الركض وبعيشها جماعات. إن 
الانواج الموجوبة a AE‏ 
الحافريّات: الخرطوميات (الفيل)» مفردات. 
الأصابع (الحصان» وحيد القرن» یر 
a‏ (الرش) SEI‏ (خررف 
البحر, pa‏ مزدوجات لایر 
(الزرافة الجمّل, LM‏ البقريّات). 


یال 
هي a‏ الشات Ds a‏ 
اقراشها Laa‏ بخمس Gal‏ 
ترتكز على راحة كف سميكة 
كالوسادة. خرطومها سیر هو 
التحام الانف بالشفة الطيا. ci‏ 
الارتشافٍ الماء [للشرب أو 
اللاستحمام). تلاح الاعشاب او 
الاشجار, للم La‏ ان انف اليل 


pa da‏ سريع وش من جات 


نوع افريقي Eso‏ 
gas‏ شاق seul‏ بسكا؛ فل AUS‏ 
السياسب والغايات حثی ارتقاع 600 3 متر. یمیش 
glean‏ صهيرة تقودما gd‏ وهيل آسیا د 
ويابيه القصيرتين Mae!‏ سل عن ذلك ان 
في حين أن فيل 
أفريقيا Cd gat‏ بشفتية 
وحيذ القرن وال 1 
هذه الحيوانات التي تعيش أرادى تنتهي VES‏ 
ابثلاث سابع ولوسيد القرن جلد قاب GE‏ 
تبلغ كثافته 6 سم. يوجد منه 5 أتواع متها وحيد 
القرن الاسود الذي يعبش في لقويقيا ول 
قتان فوق خطمه ووعيد ال :الم 
,الذي ليس له سرى قرن واحد. لهذا 


| حصان بزجغالشكي 
هوآخر حصان عاش في Ha‏ 
التوخش وهو على opal‏ جد 
a Glas‏ مهما كانت 

مانب ال هذا الحصان من 
الوجود عملي وه یرال يوجد مته 
نحو الف حصان) ولا يعيش اليوم 


لثمو جل من لوثين وهو chal‏ توعد 


الحسان الما والحماز tala ng‏ 
يشكل الحصان والحمار والحمار الوحشي 
المخطّط فصيلة الخيليات. وميزتها الاساسية آن .| الاخصتة اسجده بجدده لاسر 
والانواع الأخدى تفجد نج ليس لها سوى صبع واحدة تشكل الحافر. وضلا | المقطط سود وعرفه القصير 
اکن اللون الث الوبر وراه 


جلة حصان صفیر منم وی پیش 


وخرطومٌ كخرطوم 


والسیاسپ, كات هذه الفصيلة كثيرة العدد في 


والشنة deal‏ 5 
الماضي ولكثها اليوم لا تمد سوى عشرةٍ اثواع من 


والخيول الاخرى تدجنتء ولا تزال توجد بعفی 
نیع السسير الرية في RA‏ نيا را 
ت). والحمرٌالوحشية اكثر شراسة فلم تدجن. 
أوتعيش Tab‏ كثيرة العدد: يوجد. 
نا ثلاث و متا ما السهول ي 


غزلان أوروبا 


مجتز افريقي 
الجميع اناع زرا فرنان بل 
ریبد سم فلا ند 


فان لبعض الذكور Kae Ste‏ 


4 وكانت هذه الرتبة lao La‏ قديماً مع 

“Boia تضم‎ 

ei ast‏ نش 
ایض حيوانتٍ Be‏ ابر 

البيكاري اللي دبا اقل 


Sins‏ سن 12 ساعة في النهار في التهام الم 


تستطيع الزرافة بسبب عنقها الطويلء ان Gai‏ 
العشبٍ من عن الارضء فطعامها الأوراق والبراعم. 
قضمها من أعلى الشجرة. تعيش الزرافاك 
bal shad‏ نها تفضّل العيش جماعاتٍ 
NEUN‏ ويتواجه انکور غالبا قي معارق dash‏ 


gel ja ۲‏ هرم د 
Tepe‏ 
fl o‏ یلا تم 


هذه la‏ بت 


E‏ المجترات من الترشرا الشمالية: رن مسكة. 
olay al‏ يقير البيزون 

‘el hg inl 

الجبل والاروية والظباء (a a)‏ جز 

من قصيلة البقريّاتء تشبه هذه الممتزات الاجدان 

dao للثور والعنزة والخروف من‎ LSS a 


انتشارً. ولهاء على تقيض ابقرياتء قروق 
Ri‏ تسقط وتنبت کل سنة وللذكور وحذهاء 
sa ale‏ 


والرثوت البرية 


Sy ذو الشنام والجمل ثو السنامين‎ da 
تنتمي جمیلها إلى فسيلة.‎ EA, SM, 
الجاقة وفي‎ Gaga تعيش في المناطق‎ 

جبال امير الجنوبية. يعيش الجمل ذو ‘sal‏ 
في ed La‏ السنام الواحد مشاه 
الجزيرة العربية: تكبف مع الحياة في الصحراء 
فادخله انا إلى الصحراء الكبرى وإلى Gate‏ 
فرش النهر والزت Soh‏ 

يشبه فر ار لت ولله ضحم منه جک 
E‏ وه a ٩‏ یدش هي افریدیا الاستواتية. 
يقضى از GU‏ نی لا إن شكل راب يقي له 
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حابس انفاشها؛ اكل فوس النهر قليلاً بالنسبة إلى 
وزنه: 40 كلخ من الحشيش الطازج age‏ مابل 
ون من کر اطن إلى 4 طن. قرس التهر لقم هو 


اقل ارتباداً الم من «ابن عمه» الضخم؛ وهو يعيش 
خاشة في .سیخ الوم نار الوجود ل 


اب a‏ فشليست. وقد پم 
El‏ وار صغيرة وجراداً any‏ اللير. 
as‏ رت الابات ورت المستتقعات ورتوت 
اوقت إلى القسيلة Apt‏ البنكاري الاسركي 
فيتمثل بثلاثة لوا هي بنات عم SES yl‏ 
البري وتنتمي لى Sp‏ مها 


الاک لماع عن تیا 
A‏ تعيش في اميركا 
الجنوبية حتى ارتفاع 50 3 مر 


قرش مر 
يستطيغ فرش النهر, بفضل نه 
aly‏ وعينيه اي اعلى 
ان يفرع alow‏ 


بعضه لبعض بالتقبيل ومداعية 


ابن جزس 


يتفأى مت ملاح الصغير الذي 
gata‏ إلى قصيلة لورت (مثل 
الشرعوب. وق (aby‏ 
ty‏ بالقوارض والعصافير 
bl py cas‏ 


الشرجية رائحة كريهة چا 


اللواحم حيوانات تصطاد الطراثة Se‏ ولا 
اسان تلائم نوع لمامها؛ کات لقتل بهاء خی 
التمزيق الجلد وطواحن لتقطيع لح ومضهه. 
يصطاد القافم والرعوب la‏ وير قرادى» 
a, LM,‏ تسلاد جد 
لها مهاجمة لراقة اب متها 
SN Zac Saag‏ والراتون ly Soil‏ 
sts‏ ایض لشاز والبيض. رک الاه بصطاد 
Sel‏ و 
aha,‏ بوجه ¿nl‏ 


اك EN‏ )1 عدا ال 


بسرعة. كانت الا في نص 
الكرة الشمالي بكامله ولكثها أبيتت في کن 
lu‏ 


wad)‏ على عض 
بفضل pla‏ من الاصوات مت 
في صف الكرة الشمالي بكامل 
ادا في slam lend do gible‏ مهتا 
تالف مع الإنسان: ينجول غالباً في جوار المدن 

Bay‏ عن طعايه لانه ياكل كل سي 


ولها مخالب قايلة PLS‏ لدی 
ai‏ تظلهر وضع ما شحف اللولهم 
Ley‏ على مسترى الاستان فلها 30 Sas the‏ 
وسطي (في حين أن للكلاب وللدبية 42) لکن 
Ul‏ کیره مهي على شكل کلب 

ER‏ لیب جسم متوشط الحجم وهو لاش 
سلیل هر اقريقيا والشرق الاوسط (المصريون هم 
اقل من دجن هدا الحيوان مند 000 4 a‏ ولا 
Joe‏ يوجد إلى لیم بعش الوم المتوخشة: الهر 
المتوکش في اوروياء الكوجر (اسد میک 
nl‏ والمانول (Mand)‏ في سید 
جنا ld‏ تتتهيان بخصلة مر 
ريشة رسام لا يطارد طرائته il)‏ راب بر 
a‏ بل فرب مها قبل ان aie‏ میا 
مدجد مه وعان في أميركا AD‏ رخا في نا 
کته pa‏ تادر قي اوروپا وتجري محاولاك لاه 
ی هبدن 

thy‏ تحت اسم filos‏ السلورثات: 
لیر الحقيقي الذي تجده في أفريقيا وآسياء ED‏ 
(التمر الاميركي)» ببر آسيا والاسد الذي تجده في 


لایر oN ae‏ الكبيرة الأخرى» في 
مات ما اناد وسدما مي التي لاد ل 
الفهد الموجود في جميع اقريقيا وفي آسيا Aal‏ 

فهو أسرع الحيوانات في E‏ 


التببة 
at‏ السا مادء في 2 اللواسم del‏ یا ين 
ی بات ¿olla‏ لصي السير 
(LTS)‏ يضع SLY‏ كله على AMI‏ 
as‏ من ثقه Bis‏ جسمه ی ریق 
وسريع. إن الب ابیت أو الدب القطين فى 
الواحم التي تیش على اليابسة )833 700 كلخ 
وطوله 2,5 متران). يالف المتاطق الكتديه القرييه. 
من القطب ومنطق سيييريا والالسكاء وهو سام | البائ 
ماهر يفتذي بافقعة والاسماك. جد الغريزلي بين | sgh at‏ 
الالسكا والرلايت المتحدة (الجبال sa a‏ 
متهم بمهاجمة الإنسان والقطعان, لكنه فيالحقبقة | بين دییات وق 
يكل ثيثات رسفا القوارضء والنبّ الاسمد | سیع تابو 
at!‏ انوع ad‏ لكنه اس حجماً وا | الوجود جنه ولم 
Ude‏ رلقد اصبع نادراً le‏ واصفرٌ منهما لدب | يق منه سوى في بعضص 
a‏ غاباب جنوبن فرب الصين قرب 
یتجول على ارتفاع 
إي Sa jt‏ 
میاه سورد 


زعنفي ضخم الجثة إن هذه hablo‏ على الارجع من 
5 لوا (زعنفيّات الاقدام) ومن حافربات Bon)‏ 

فيل البح رف فيل البح 
بكي اب تين | عادت إلى البحر في منتصف العصر الجبواوجي 

3 ب | الثالث (منذ نحو 35 مليون سنة) ويحك بعشل 
نابي الفيل. يستخدمهما آحياناً 1 her‏ 

y الما‎ dan انا لها مز‎ aa 
e | دحوي سب‎ ats دان‎ 
ta بحلا عن‎ a الوط‎ 
نو دا‎ ae يلغ‎ 
nn RON 
| 


olga‏ تمد ف 
الماء بكثير من السرء 
المناطق القطبيّة glas‏ تضم 


gal اس‎ da 
usa الدلفين ال‎ 
زعنفیات الأقدام, القمة. تضغ صغارهاء إن حضائة الصفارء عند‎ 

الكثير من اواع قصيرة جد في غضون لا 
اسابيع تتزك الام صفيزها الذي يتلم وحده 
السباحةً والصيد. تُستخدم قوائتها I‏ 
على شكل یشب ولمدشة بشلامیاپ dla‏ 
الأقدام هى من ta‏ 2 19 نوعاً. منها dal‏ 
lb‏ تعيش في مناطق قاسية المناغ في الب 
ply laa‏ الجنويي؛ وفيل البمر aa ge‏ 
عملاقة (6,5م مقابل 5 أطتان)؛ يعيش Si‏ مع 
عدّة ويتنقل اس البحر على ارض بابسة 
عنها بوجود أأثين خارجتين (ليس للفقمة (il‏ 
وأسود البحر كثيرة ني تصف الكرة geal‏ 
(بعض الانواع القليلة فقط تصعد إلى المحيط 
lala Ka (atl ela‏ 
في موسم aS‏ البحر قريب 
وس من زعنفيات url cla pa‏ طويلتي 

ان نابين 28a‏ 


الحيوانات. 


ts‏ الاقام في كل كان من 
a‏ الصبد مول uh‏ 

ابا وه سح o‏ بان 
as‏ ا ا ارام لكي لك مرن فا 


حوتیات: البال. الدلفين والعنیر 

هته الحيواثات المصلفه من الحوتياتٍ هي 
Ste‏ عادت إلى البحر ولا تطيم أن تعيش 
على al‏ يحدث التزاو 
والولادة aa‏ الصعار في 
ماه e‏ بينها خم 
الحيوانات الموجودة؛ مث الال 
الاذرق الذي يبلغ a cl‏ 
يكتمل نموه 35 cias ie‏ 
50ط إن حون بهذا Y JAN‏ 
يستطيعٌ آن يعيش على AM‏ 
الحو تياك جسمٌ على شكا, صا وخ 
يقتهي Qui za‏ اختلت 


ہی الامتار Sang‏ 38 من سا دون تدقس. يبك 
yay‏ باصواتٍ فوقيّة تستخدمها لكشف الحواجز 
وتحديد مكان الطريدة يُعرف نثتان كبيرقان من 


الق ذا 
GA‏ والفذكول؛ لها ay‏ الاسنان شفار قرنبة او 
یب وعملها تصقية ماء البحر لابلاع الاسماك 
والسراطين؛ وتشمل الحوتيّات لاك الاستان Geil‏ 
(والاركة) وخنزيرٌ البحرٍ والحوك ذا مقر 
¿ly‏ تمتك عدة عشراج من الاستان مخروطية 


الشكل Al‏ تشاب وتصطد الأسماكء و 


محاولات لفك رموزهاء تتعاون عندما يعرش WERT‏ 
أ يُجرح» ويسنطيع العنبر الكبير أن يفوص حتی 
000 امتر عمقالالتقاط الحبارات الكبيرة. ترام 
يقايا عملية الهضم في أمعائه وتشكل العثير 
الرماني الذي يمتخدم في صناعة لور 


west 
Bat الازكة لاحم مترس يهاجم‎ 
(oe) وآساد البحر‎ cgay 


ay‏ ا يعيش إل في 
القابات الرطية؛ على امد 
شواطىه جزيرة بورنيو 
(اندونيسيا) يسكن هي الاشجار 
Sa‏ يجدالعادةالاساسية اد 


| وق الاشجارء به ساح از 
A‏ بعل حريقه في لاء وتحت 
a‏ لأشجار وشواطية 
نهر صدى طراخه رن E‏ 
مسا لهذ رد يمن العالم 
pan‏ ان طريف لت 
سستدیل عش ازناث والقتيان» وله 
هل خرطوم ie‏ امام لخم 
عند انکور كما يشاهد هت 


5 العنكبوت الصوفي يتخذ اسمه بن قوائمه. 
سویده وس هروه نید 


اليموري من مدغشقر: لیدور كاتا 


السویدی ليثيه سنة ۰171 لانها في 
«الاولى» في تصنيف المملكة الحيواتية. كانت 
الرتیسات منذ الوف all‏ تشبه EINS‏ 


نخاعها ابر من تاع سائر الثبيّات وجمجدثها 
تختلف, عيناها ¿da‏ نحو الما ay‏ لها 

Es‏ سستة لایسام a‏ وللسسافات. نا 
cial‏ السير (تدشي وهي تلقي على الارض 
كامل يديها وقدميها). ربإمكانها أن تمسك الاشياء 


موريات هی الآي gt‏ إن Lala‏ 
gb‏ الحشرات من تحت dal‏ 


یال chalet‏ 
تعيش القرود؛ مثل الليموريات, Foe‏ 

الاشجار انز الاحيان وتاعل من كل 

22 برخم من تین 

صنقین من القرود: قرود العالم 

الجديد (Sa)‏ وقرود العالم 

القديم (افريقيا وآسيا). لقرود 

العالم الجديد مث Ga‏ 

yal‏ سوت من 


بعيدٌ احدهما عن الآخر, تستعين 
باذرعها الطويلة للانتقال من 
شجرة إلم, شجرة, ما is‏ 
الطويل فهو انان (تابض) اي 
يستطيع الالتفاف حول الاغصان 
ge a‏ ولقرود العام ا 
(المكاك ES‏ والنازيك 
والجلانا Cada‏ 32 سنا 
ومنخران متلاصفان وذثب غير 
a‏ منها تعيش FEN‏ 


sey is تش جماعاك‎ du (Rhea) مار‎ 


نذا الأخير ahs‏ عامل (Facteur is‏ 
ات دم الإنسان. 


ma),‏ الذي یم 


a‏ الشعلاق. 

الفورلى وشنبنزي 

لا تملك هذه القرود ish‏ 
وهی أقوب الحيوانات من 

الإنسان. والشق الذي يعي 

في جنوبي شرق آسيا هو 
أصفر اشباه الإنسان. 

لا يغادر Lea‏ 


في الأشجار. 


كله تمي 
La a‏ الوسطى Ge‏ 
Li‏ والشنبنزي یعیش 
La‏ بسن الاشحاد »في كل للل 
أجديداً لينام. القرود 
قادرة على الصتاعة وعلى استخدام 
ادوات بسيطة بهي بتصرفاتها ويمسلكها اقرب 
الحيوانات من لإنسان. للإنسان وللشتبنزي جد 
aly‏ مهرد 


الميمون 

a‏ هو ابن عم الزدج» هو 
قرد الويقي يميق في نابات 
الاستوائيةء من جنوبي الكاميرون 
إلى الكوثفوء يعضي zul‏ 
على الأرض ولكته تام في 
i ae‏ من ذكر oli‏ 
والصفار. الک كما ری انم 
eb a‏ لول 
احمز قان مخطط من الجائيين 
pis‏ عريضه زرد نون 
حمراوان ایض ومؤخرته 
حمراة وزرقاء واثيابه ضخمة. إن 
عضب هن اندوع س انرود مدق 


هل كنت تعلمُ ذلك؟ 


ae ما هي الأشجاز الأطوأ‎ Kina ll a 
ابا دبار لسنور لت‎ AM 
المعاين انیت تعيش في سبيرانيقادا في‎ 
كاليفورنيا (الولايات المتحدة).‎ 
من هو العام بالحيوان؟ ين انها تعيش 6000 سنة. اقم‎ 
AS معولة الوم‎ ant سیون‎ 
سنه‎ 4 000 ny ela 
على تقيض‎ Dal امن هو العام ابا والسيكويا‎ 
تعيش اقل من ذلك بتیر‎ ca ما‎ 
(بين 00 2 و500 2): وال‎ 
لد فنا مول الاشجار يلغ‎ 
110 ge 


كيف تستطيغ حيوانات المناطق 
القطبية ان تقاوم الصقيع؟. 

يملك الدب الابيض 15 
مجوقاً يوصل انور إلى الجلد؛ 
الجلد اسود اللون يعنص حرارة 
الشمس. اما الحشرات التى 
في تك المناطق ¿sa‏ 


المضاتة للتجمّد التي نضعها في 
محزك السيارات وتحول دون 
a‏ الماء الى Way ido‏ 
تستطيع تحمل برودة تصل إلى 
اثلاثين درج تحت الصفر )90( 


کم يدوم سباث المرموط؟ 
ينام La 160 a‏ تهبط 
ددجا حراوته من 37,6 an‏ 
ملوية إلى 10" درجات مثوية 
وتتخلض تبضات ليه من 28 


إلى 15 في الدة 


الحيوانات Ray fle‏ تستطيع 
cla‏ وهي ديدان سفيرة 
¿ua‏ | 
اتواب» ليس بسپب البرد ولک 
سیب الجقاف. وتتتعش عنما 
تلات امه 


كيف تدشغ لأشجاز من 
a‏ الديدانة 

عندما تهاجم دیدن Ss‏ 
اشجرة تصتع هذه El‏ 


بجوم من Loles 285 lal‏ 
ردت a‏ ت غار ادمه 


أي جنین من الشدیبات یظل 

لول ARA‏ احشاء ل 

إنه جنين الفيل: بل ما بين 
27 شهراً في حين أن جنين 

الاثسان يوك بعد 9 اشهر. وان 


الهامستر تلد بعد 16 يوم من 


أبن نجد اكبر عدد من انواع 
احشراتة 

EL‏ میرک الجنوبية 
وعلى الاخص في اعالي الأشجار 


حبك احص ما مین 10 و30 

ليون نوع من الحشرات. انز 
مت الدراسة بواسطة Wg‏ من 
خشب يصلها متطاد يوضع على 
رؤوس الاشجار. 


كيف انقنت الجلالات 
(حشرات تعيش من زيل 
الحیوانات العاشبة) مراعي 
أوسترالياة. 

على زيل الابقار.الكثيرة التي 
اتسرح في هذه المراعي الاق 
al‏ على مساق 
الهكتارات, مان بذلك لعشب من 
آن وه عولج هذا الوضع بنقل 
جللات إلى هذه الا cb‏ لا 
هذه الحشرات المقمدات الأجتحة 
تحول براز الحيوانات إلى کیل 
اصغيرة تدفتها في التواب. 


ما هي اطول مساقةتقطفها 
فرائمة محر 

ترا الموثارك تجتاز ساف 
300 من کنا إلى کی 
ية شدي فسل A‏ 
تتجمع كل سنة على الاشجار 
:في Bade‏ في المكسيك 
دعي موادي الفراش». وفضلا 
عن ذلك تان فراهة سوناف مي 
pal‏ الرحيدة التي تقوم 

as‏ دیاب 


شخصیّات مشهورة 


A (rss an ghd‏ راسة انعر ذاه من باه إلى | niet‏ لان ال من سل 
عالم نباتي سويديء اعطى | وعند عودته إلى ii) LBL‏ 
اسما Las‏ مزدوجاً للحيوائات | وضع نظرية تور ال أنه عندما تكتشفٌ التحلة مان 


goals ad | ade,‏ انيه مما لها ثم باك ساف 
| على انس lly‏ على او التحلات برقصات دائريّة حول 

الحيّة عن نحو 400 نوع يصكفها | ڪولراد yt‏ 

ما بين فقارية ولا فقاري. > اثراد وريز 

ات + )1903 — 1959( 


بليتوس الأكبر )92 (ee‏ | تستوي مشهور في 
ple‏ طبيميّات وكاتب Y‏ 5 


مؤلف أوّل موسوعة علميّة 


العالم امع بما قام په من 
اكتشافات حول تصرّفات 


an aa‏ باس نار الحيوان. فلاحظ أن الحيوان 
gal‏ مخصّصة لدراسة ab‏ ی ان 
الحيواتات والثباتات والصخور. 3 ادة فستی 
quen ay‏ هذا میم في التصنيف لإ | مؤلقه داصل الاتواعء جعله 
A EA‏ شما ملد ست 1859 
احد مؤمسي التاريغ اللبيعي. | جان۔باتیست دو مونيه | هنري والترياشس AS‏ 
کب «التاريخ الطبيعن في 6 | (me nas) m)‏ اختصاسية Sil‏ في علم 
مجلا ذرس فيها طريقة حالم بالسيوان فرنسي. أوجد | pla‏ طبيعيّآت ug‏ 
کا نوع من انواع المي ائات | deste‏ التاريخ الطبيعي في محمتة غوميه في “ACI‏ 
وتصرّفاته. الذي يستيه عم CA‏ | نوع من الحيوانات كانت ويعد مراقية هذه الحيوانات لمث 
lee 2‏ تی اټامه. ولل في 
dias‏ غابة البرازيل في اميرك 
الاتواع قرهاً على ان 
الحيوانات لم تكن دائماً هي 


نقتتها ولم تكن لها الخصائعل 
نا داشا واتها لورت على 


مر القيون. ئي شكله ولونه My‏ 
شارل رويير داروين ol‏ من الاعداءء وهو أل 
(a — 19)‏ من اعطی ذلك تفسيراً ade‏ 

عالم gals!‏ وعالمٌ طبيع | N‏ 


قام برحلق حول العالم احق _ | pre‏ 
خلالها ان ليس tat‏ فصيلق 


آحياني تمسوي يُدعى اليوم 
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تسود 

اعرد a‏ 
یه 

اس اوا 
Di‏ 
una‏ 
est‏ شيب 
(gs Ja) Es‏ 
De)‏ 
ام اديع من 
Shag‏ 

ma 

wo 

Den 

Er 

Be 


بات go)‏ واش 6 
بان سا تب هه مه 
wur‏ 

men 
اسيل‎ 

شرس سبح 
ma‏ 
ai‏ 

aa 

wa 

لوط یس وه 
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الفهرس الابجدي 


لو قي ا 
ee‏ 

1 

سا case)‏ لويس وی 1 
Bee‏ 

ew 


3 
wann 

۶ تلد خوي‎ 
wu 
wa 

pS 

u 

لطر اني د 

شاط شما زر 
e‏ 
os‏ رد 
کرت یس دا 


mn 
mn 
monte 
mn 
naar 
pene 

الميواتات الاولى دد 


nr 
Bus 
خی ید‎ 
0 
man 


یت )8 (eis‏ با 


won 
crs 


Fehr 
mus 
wos 
une 
win) 


Eee 


q) ee‏ یم بر 
ند (Ra)‏ 
Eier‏ 
Wann‏ 


0 
ms 
va galego 
pea 
tina 


Rain 
(Et ha) a 
weed 

ma 

اقرش دم 

قرش اتیب 

aa 

Ds 

قرش جود ۵ 

ns 

قرو من العام لديم جیار ۰۲ 
Er‏ 


man‏ سر بر 
a‏ 
Per‏ 
Der)‏ 
۳ 
0 
man‏ 
يقي وه 


کاسیات یره 
mus‏ 
are‏ 
as‏ 
nes‏ 
Eee‏ 
ra‏ 
red‏ 

کس لبوغ 3 


ا 
mi‏ 


m 


منرت دا 
۳ 
Pole‏ 

سای مزب ها 

200 Jo مسيك‎ 

مسو د 

okie‏ رل 
sum‏ 
اسلا is‏ 


تیه یرو 
Botte‏ 
Be‏ 
au‏ 
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encyclopédie des jeunes 
LAROUSSE 


sae‏ ورد جر 


END 


les Plantes 
et les Animaux 


Tradustion arabe 
Dr. Antoine EL-HACHEM 


كك 
EDITIONS OUEIDAT‏ 
BEYRCUTH - LIBAN‏ 


۱۳ DE وه‎ 


o يما‎ 


موسوعة عامة بالمواظیع من عدة أجزاء. تجول في ميادين المعرفة 


واخراج مشوق تجمل منها رفيا مثالياً تحضبر دراسة أو اللإجابة هن تساولات elle‏ اليوم 


التبات والحیوان 
اتات ظهرت إلى الوجاد؟ ما هو الفرق بين حیوان وتبات؟ 
das tal E‏ می E‏ 


ما هي Je‏ 


2 اخر هذا المؤلف تجد حیاتاعلماء الطبیعیات الشهورین 
وأرقاماً قياسية ووقانع مذهلة عن النبات والحیوان؟ 


58 ۱۱/۰۱ , ۱ 


+ تاريخ الفن یعون 


EDITIONS OUEI 


Lim‏ + الما 


